£,
7
0"’3

&
£7 Sarig

1970

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS E AMBIENTAIS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ZOOTECNIA

Caracterizacéo da ovinocultura e ocorréncia de epididimite

infecciosa em ovinos da regido médio norte de Mato Grosso

Camila Eckstein

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds Graduagédo
em Zootecnia da Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus Universitario de Sinop, como parte das exigéncias
para a obtencdo do titulo de Mestre em Zootecnia.

Area de concentragdo: Zootecnia.

Sinop, Mato Grosso
Janeiro de 2016



CAMILA ECKSTEIN

Caracterizacéo da ovinocultura e ocorréncia de epididimite

infecciosa em ovinos da regido médio norte de Mato Grosso

Dissertacdo apresentada ao Programa de Po6s Graduacao
em Zootecnia da Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus Universitario de Sinop, como parte das exigéncias
para a obtencao do titulo de Mestre em Zootecnia.

Area de concentracio: Zootecnia.

Orientador: Prof. Dr. Luciano Bastos Lopes
Coorientadores: Prof. Dr. Artur Kanadani Campos

Prof. Dr. Renato de Lima Santos

Sinop, Mato Grosso
Janeiro de 2016



Dados Internacionais de Catalogacio na Fonte.

E19¢c Eckstein, Camila.
Caracterizacdo da ovinocultura e ocorréncia de epididimite infecciosa em ovinos

da regido médio norte de Mato Grosso / Camila Eckstein. -- 2016
55f :1l.: 30 em.

Orientador: Luciano Bastos Lopes.

Co-orientador: Renato de Lima Santos ¢ Artur Kanadani Campos.

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Mato Grosso. Instituto de
Ciéncias Agrarias ¢ Ambientais, Programa de Pos-Graduacdo em Zootecnia, Sinop,
2016.

Inclui bibliografia,

L. Perfil produtivo. 2. Brucella ovis. 3. Actinobacillus seminis. 4. Histophilus
somni. 5. Brueelose ovina. I Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Permitida a reproduciio parcial ou total, desde que citada a fonte.



s

N2

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA
Avenida Alexandre Ferronato, 1200 - Reserva 35 - Distrito Industrial - Cep: -Sinop/MT

Tel : - Email : ppgzootecnia@ufmt.br

FOLHA DE APROVACAO

TITULO : "Caracteriza¢do da ovinocultura e ocorréncia dos principais agentes causadores de
epididimite infecciosa na regiio médio norte de Mato Grosso."

AUTOR : Mestranda CAMILA ECKSTEIN

Dissertado defendida e .../ /S5/47,  em 29/01/2016.

Composi¢ao da Banca Examinadora:

"}‘l
Presidente Banca / Orientador Doutor(a) Luciano Bastos Lopes {‘)/ y};{ég Y —
Instituigio :  EMBRAPA Agrossilvipastoril : ///‘ /
7 A

Examinador Interno Doutor(a) Paulo Sérgio Andrade Moreira / :u/(/), s cod
Instituigdo : ~ UFMT N |
& F
Examinador Externo Doutor(a) Valéria Spyridion Moustacas ng‘ja/g) /l(',/fé L/
Instituigdo :  EMBRAPA Agrossilvipastoril i F _

Examinador Externo Doutor(a) Raphael de Castro Mourao

I 5 f
[ A AT
Instituigdo :  IFMT- Sorriso / 4 "‘I{f A

SINOP,29/01/2016.



A0s meus pais, a0 meu esposo Everton e aos
melhores amigos pelo incentivo e

companheirismo, dedico.



AGRADECIMENTOS

A Deus, meu mestre, que guiou meus passos até aqui e me sustentou frente as
dificuldades.

A minha familia e a0 meu esposo, Everton, pelo apoio e compreens3o.

Ao Dr. Luciano Bastos Lopes e a Dra. Valéria Spyridion Moustacas, pelas
oportunidades concedidas, ensinamentos compartilhados, incentivo, apoio, e amizade, minha
eterna gratidao.

Ao Professo Dr. Renato de Lima Santos, Juliana Mol, Luize Neli, Ana Patricia
Carvalho, Auricélio Macédo e demais colaboradores do Laboratério de Patologia Molecular
da Escola de Veterinaria da UFMG, pelo auxilio para a execucdo de parte deste trabalho e
pelo estimulo a seguir em frente.

Meu profundo agradecimento as meninas do mestrado (Andressa, Jacqueline, Carol,
Mirelli e Lana), que tornaram estes trés anos de Embrapa uma experiéncia inesquecivel de
amizade, parceria e conhecimentos compartilhados.

Aos pesquisadores, servidores e analistas da Embrapa Agrossilvipastoril pelo auxilio
durante minha permanéncia desde o estagio obrigatorio até o final do mestrado, em especial
ao Sr. Antbnio Sergio e ao Dr. Diego Xavier.

A Universidade Federal de Mato Grosso/Campus Sinop, pela oportunidade de
realizacdo do curso de mestrado e a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato
Grosso (FAPEMAT), pela concessdo da bolsa de mestrado e pelo apoio financeiro para a

realizacéo desta pesquisa.

VI



"Mude suas opinides, mantenha seus
principios. Troque suas folhas, mantenha
suas raizes."

(Victor Hugo, 1802-1885)

Vil



BIOGRAFIA

Camila Eckstein, nascida em 12 de novembro de 1989 na cidade de Maripa-Parana,
onde viveu com seus pais (Carlito José Eckstein e Anita Eckstein) e sua irma até os 11 anos
de idade, quando se mudou para a cidade de Sinop-Mato Grosso.

Aos 15 anos ingressou no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Cuiaba, na
Serra de Sdo Vicente (Santo Antonio do Leverger), onde concluiu o ensino médio e obteve o
titulo de Técnica em Agropecuaria no ano de 2007. No ano seguinte ingressou na
Universidade Federal de Mato Grosso- Campus de Sinop, onde concluiu em 2013 o curso de
Medicina Veterinaria. No mesmo ano, atuou como Bolsista de Apoio Técnico (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico- CNPg) na Embrapa
Agrossilvipastoril. Em 2014 ingressou no Mestrado pelo Programa de Pds Graduacdo em
Zootecnia, como bolsista pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa de Mato Grosso (FAPEMAT),
orientada pelo Dr. Luciano Bastos Lopes.

No primeiro semestre do mestrado, cursou disciplinas na Universidade Federal de
Minas Gerais, e realizou parte das avaliacbes do projeto de pesquisa no Laboratério de
Patologia Molecular da Escola de Veterinaria, sob orientacdo do Professor Dr. Renato de
Lima Santos, que resultaram na dissertacdo apresentada a seguir.

Durante o curso de mestrado (2014-2016), acompanhou e participou de diversos

projetos de pesquisa, 0s quais reforcaram seu desejo para manter-se na area académica.

VI



RESUMO

ECKSTEIN, Camila. Dissertacdo de Mestrado (Zootecnia), Universidade Federal de Mato
Grosso, Campus de Sinop, Janeiro de 2016, 55f. Caracterizacdo da ovinocultura e
ocorréncia de epididimite infecciosa em ovinos da regido médio norte de Mato Grosso.
Orientador: Prof. Dr. Luciano Bastos Lopes. Coorientadores: Prof. Dr. Artur Kanadani

Campos e Prof. Dr. Renato de Lima Santos.

Apesar do grande crescimento da ovinocultura no estado de Mato Grosso, as informacoes
sobre os sistemas de producéo e ocorréncia de doencas como a epididimite infecciosa ovina
sdo escassas. O presente estudo objetivou caracterizar os sistemas de producdo, determinar a
prevaléncia de anticorpos anti-Brucella ovis, a ocorréncia de epididimite clinica e a presenca
de B. ovis, Actinobacillus seminis e Histophilus somni, principais causadores da epididimite
infecciosa ovina, na regido médio norte de Mato Grosso. Foram aplicados 40 questionarios
em propriedades com producdo de ovinos para caracterizar os sistemas de producdo. A
prevaléncia de anticorpos anti-B. ovis foi estimada pela Imunodifusdo em Gel de Agar, em no
minimo 10% dos animais de 24 rebanhos da regido estudada, incluindo os reprodutores, que
foram submetidos a avaliacdo clinica e coleta de sémen e urina. A presenca de infiltrado
inflamatdrio no sémen foi identificado por esfregaco corado com o kit Pandtico rapido. A
presenca dos agentes foi identificada pelo isolamento bacteriano e PCR multiplex em
amostras de sémen e urina. Nos questionarios foi identificada a predominancia de rebanhos
com menos de 100 animais, com exploracdo semi-extensiva, voltados para producdo de carne
para o consumo familiar. Dos rebanhos, 52,5% ndo recebem assisténcia técnica e em 95,0%
foi citada a ocorréncia de no minimo uma doenca frequente. A prevaléncia de B. ovis foi de
54,2% para rebanhos e 6,2% para animais. Foram identificados 16,9% de reprodutores com
alteracdes clinicas e 75,0% com a presenca de infiltrado inflamatério no ejaculado,
caracteristicos de epididimite. Pela associacdo dos métodos de diagndstico aplicados, 36,1%
dos reprodutores foram positivos para A. seminis, 7,2% para B. ovis, e 2,4% para H. somni. O
manejo sanitario deficiente e a escassez da assisténcia técnica favorecem a ocorréncia de
doencas, tendo por consequéncia a reducdo da produtividade do rebanho e perdas econémicas
para o produtor. A deteccdo dos agentes e a ocorréncia de alteracOes caracteristicas indicam a
ocorréncia da epididimite infecciosa nos rebanhos da regido estudada.

Palavras- chave: Perfil produtivo, Brucella ovis, Actinobacillus seminis, Histophilus somni,

PCR multiplex, brucelose ovina.



ABSTRACT

ECKSTEIN, Camila. Master Thesis (Animal Science), Federal University of Mato Grosso,
Campus of Sinop; 2016, January; 55f. Sheep husbandry characterization and sheep infectious
epididymitis occurrence on middle northern region of Mato Grosso state. Advisor: Prof. Dr.
Luciano Bastos Lopes. Coadvisors: Prof. Dr. Artur Kanadani Campos and Prof. Dr. Renato de

Lima Santos.

Despite the large growth of sheep industry on Mato Grosso state, there is a lack of information
about production systems and the occurrence of diseases as sheep infectious epididymitis. This
study aimed characterize production systems, determine prevalence of anti-Brucella ovis
antibodies, occurrence of clinical epididymitis and presence of B. ovis, Actinobacillus seminis
and Histophilus somni, the main causes of ovine infectious epididymitis, on middle northern
region of Mato Grosso. They were applied 40 questionnaires on properties with sheep production
to characterize production systems. The antibodies anti-B. ovis prevalence were estimated by
Agar Gel immunodiffusion, ate least 10% of the animals in 24 herds of studied region, including
rams, that were submitted to clinical evaluation, and semen and urine collection. The presence of
inflammatory infiltrate in semen were estimated by smear stained with quick Panotic kit. The
presence of agents was identificated bacterial isolation and multiplex PCR on semen and urine
samples. By questionnaires was identified prevalence of herds with fewer than 100 animals,
semi-extensive farming, focused on meat production for family consumption. Of flocks, 52.5%
do not receive technical assistance and 95.0% cited the occurrence at least one common disease.
The B. ovis prevalence was 54.2% for flocks and 6.2% for animals. There were identified 16.9%
of rams with clinical signs and 75.0% the presence of inflammatory infiltrate in ejaculate,
characteristic of epididymitis. By combining applied diagnosis methods, 36.1% of rams were
positive for A. seminis, 7.2% for B. ovis, and 2.4% for H. somni. Poor health management and
lack of technical assistance favor occurrence of diseases, resulting on reduction of herd
productivity and economic losses for producers. The detection of agents and occurrence of
characteristic changes indicate the occurrence of infectious epididymitis in herds of studied
region.

Key words: production Profile, Brucella ovis, Actinobacillus seminis, Histophilus somni,

multiplex PCR, ovine brucellosis.
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INTRODUCAO GERAL

A producdo de ovinos nos ultimos anos vem se destacando no cendrio brasileiro.
Devido a grande variacdo das caracteristicas climaticas e ambientais brasileiras, a alta
capacidade de adaptacdo da espécie ovina favorece seu estabelecimento em todo o territorio
nacional. No entanto, ha uma significativa concentracdo dos rebanhos, as regides Nordeste e
Sul juntas somam mais de 50% do rebanho ovino brasileiro (IBGE, 2013).

O aumento da demanda pela carne ovina tem estimulado a atividade no pais, porém, a
falta de articulacdo entre os elos da cadeia produtiva fragilizam o segmento, resultando em
baixa eficacia técnica da atividade (Raineri et al., 2015). Além disso, a falta de padronizacéo
das carcacas e 0 abate de animais tardios e sem acabamento sdo caracteristicas comuns dos
atuais sistemas de producdo, levando a inconstancia e baixa oferta de animais ao longo do
ano, afetando também a atividade dos abatedouros (Holanda Junior et al., 2003).

A baixa utilizacdo de tecnologias e 0 manejo sanitario inadequado sdo caracteristicas
comuns nos rebanhos brasileiros, e estdo associados aos sistemas de exploracdo extensivos.
Nestes sistemas, a ocorréncia de doencas nos rebanhos sdo frequentes, e a criacdo extensiva
dificulta sua deteccdo e controle devido ao menor contato do produtor com o0s animais
(Alencar et al., 2010; Santos et al., 2011; Silva et al., 2013).

Visando reduzir as perdas ocasionadas pelas doencas, em 2004 foi criado o Programa
Nacional de Sanidade de Caprinos e Ovinos (PNSCO), pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (Brasil, 2009). Apesar do programa abranger todo o
territorio nacional, sua execucdo € de responsabilidade dos servigos de defesa sanitaria dos
estados. Devido as dificuldades de estruturacdo e pessoal, alguns desses 6rgdos demonstram
certa fragilidade no processo de vigilancia epidemioldgica e sanitaria. Como reflexo, o

monitoramento dos rebanhos previsto no PNSCO é limitado, favorecendo o transito livre e a



comercializacdo de animais sem a certificacdo de sanidade, potencializando assim a
disseminacéo de patdgenos entre rebanhos e entre estados.

Entre as diversas doencas que acometem os rebanhos, a epididimite infecciosa ovina
possui grade importancia produtiva e econdmica para o setor, considerando as perdas
decorrentes da enfermidade (Burgess, 1982; Carvalho Junior et al.,, 2010). Devido a
importancia da doenca, ap6s a identificacdo de animais positivos para Brucella ovis a
notificacdo e o abate sanitario dos animais sdo medidas compulsdrias, como previsto no Plano
de Vigilancia e controle da epididimite ovina (Brasil, 2004). A enfermidade pode também ser
ocasionada por agentes oportunistas como o Actinobacillus seminis e Histophilus somni
(Burgess, 1982; Carvalho Junior et al., 2010), habitantes naturais da mucosa genital (Walker
& LeaMaster, 1986).

Para identificacdo de rebanhos positivos para B. ovis sdo empegados métodos
soroldgicos de diagndstico, como a Imunodifusdo em gel de Agar (IDGA) (OIE, 2015), no
entanto, para o diagnoéstico definitivo é necessario o isolamento do agente em amostras de
sémen (Burgess, 1982). Trabalhos recentes tem demonstrado a alta sensibilidade e precisdo no
diagnostico através de métodos moleculares, como a PCR, podendo ser uma alternativa ao
isolamento (Xavier et al., 2010; Moustacas et al., 2013). Apesar da diversidade de técnicas
disponiveis, recomenda-se a utilizacdo de testes com alta sensibilidade e especificidade na
deteccdo dos agentes, além da associacdo de métodos sorolégicos, microbiologicos e
moleculares para obtencéo do diagnostico definitivo (Xavier et al., 2011).

Os trabalhos resultantes deste estudo serdo apresentados no Capitulo 1 e Capitulo 2,
sob forma de artigo cientifico, de acordo com as normas do Arquivo Brasileiro de Medicina

Veterinaria e Zootecnia, ISSN 1678-4162.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

1 A PRODUCAO DE OVINOS NO BRASIL E NO MUNDO

1.1  Aspectos da producdo e consumo da carne ovina no Brasil e no mundo

A espécie ovina estd amplamente distribuida no territério mundial devido a sua
grande capacidade de adaptacéo a diferentes ambientes. A producdo de ovinos é considerada
uma atividade bastante versatil, possuindo grandes vantagens decorrentes da diversidade
genética da espécie e da grande variedade de produtos oriundos da sua cria¢do (Zygoyiannis,
2006). Com base nessas e outras caracteristicas, a ovinocultura pode adequar-se facilmente a
diferentes estratégias de producdo, englobando desde sistemas de alto investimento
tecnoldgico e alta produtividade, até sistemas de caracteristicas extrativistas (Viana, 2008).
Além disso, a rusticidade de algumas racas ovinas permite seu estabelecimento em regides de
maior desafio climatico, podendo facilmente serem utilizadas para pecuéaria de subsisténcia
familiar (Simplicio et al., 2003).

O Continente Asiatico possui 0 maior rebanho de ovinos do mundo (24,3% do
rebanho mundial) segundo dados da Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO, 2013), no entanto, a Australia e a Nova Zelandia além de possuirem
grandes rebanhos, controlam o mercado internacional utilizando técnicas de producéo
avancadas e racas altamente especializadas, resultando na alta eficiéncia econémica da
atividade nestes paises (Viana, 2008).

O rebanho ovino brasileiro possui 17 milhdes de cabecas (IBGE, 2013) alocados
principalmente na regido Nordeste e Sul do pais. O desenvolvimento inicial da ovinocultura
foi observado entre as décadas de 70 e 80, quando muitos estados apresentaram crescimento
notavel. Nos anos seguintes, um forte impacto no rebanho brasileiro ocorreu devido a crise

no setor laneiro, que atingiu principalmente a regido Sul, onde se concentrava 0 maior



rebanho do pais naquela ocasido, com sistemas de exploracdo voltados essencialmente para
producdo de 1. J& no periodo entre os anos 2000 e 2010, foram observadas alteracbes no
sistema de exploracdo do rebanho da regido Sul, quando as propriedades produtoras de
ovinos dedicaram-se entdo a producdo da carne, voltando a ocupar posi¢do de destaque no
rebanho nacional juntamente com a regido nordeste (Hermuche et al., 2013). Atualmente, na
ovinocultura brasileira predominam rebanhos compostos por poucos animais criados em
pequenas propriedades, em sistemas de producdo extrativistas, utilizadas como fonte de renda
secundaria para os produtores (Santos et al, 2011; Silva et al., 2013; Gouveia et al., 2014).

No Brasil, 0 consumo médio de carne ovina foi de 0,4 Kg per capita no ano de 2014,
enguanto na Australia, esta média foi de 9,5 Kg per capita no mesmo ano (OECDC-FAO,
2014). A quantidade e o tipo de carne consumidas sdo dependentes de alguns fatores como o
poder aquisitivo da populacéo, as tradi¢des e oferta local dos produtos (Holanda Junior et al.,
2003). Além disso, o consumo da carne ovina tem se mostrado mais expressivo em regides
com tradicdo na producdo destes animais, portanto, a disponibilidade de animais produzidos
na regido facilita a oferta dos produtos ao mercado local e proporciona um incentivo a
insercdo da carne ovina nos habitos alimentares da populacdo (Holanda Junior et al., 2003).

Atualmente, o consumo da carne ovina no Brasil atende principalmente a mercados
muito especificos, acessiveis especialmente a mercados mais refinados e de alta renda. Para
que ocorra a expansdo do mercado no pais sdo necessarias medidas de incluséo que permitam
a generalizacdo dos produtos e sua disponibilizacdo a populacdo de forma mais ampla
(Holanda Junior et al., 2003).

As perspectivas para o0 mercado da carne ovina sdo promissoras, envolvendo o
aumento demografico mundial e as mudancas nos habitos alimentares da populagcdo nos

ultimos anos (Viana, 2008). Alem disso, a necessidade de diversificacdo das atividades



produtivas dentro nas unidades rurais vem promovendo um incentivo a atividade e aumento

da importancia da producéo de ovinos no Brasil (Sorio & Rasi, 2010).

1.2 A producéo de ovinos no estado de Mato Grosso

O estado de Mato Grosso possui 906.806 kmz2, que correspondem a 10,6% do
territorio nacional. No estado, o clima é caracterizado como tropical chuvoso (pela
classificacdo de Koppen, caracterizado como Aw), com divisdes nitidas do periodo seco e
chuvoso, em que 95% das chuvas ocorrem de forma concentrada entre outubro e abril,
variando de 1200 a 2000 mm por ano (Silva, 2006; Souza et al., 2013).

O rebanho ovino do estado (350 mil animais) representa 28% do rebanho alocado na
regido do Centro-Oeste brasileira, ficando atras apenas do estado do Mato Grosso do Sul
(IBGE, 2013). Nos ultimos anos, Mato Grosso e alguns estados da regido norte ganharam
destagque no cenario produtivo com um aumento consistente em seus rebanhos (Jesus Junior
etal., 2010).

As caracteristicas climaticas associadas a diponibilidade de forragem de baixo custo
sdo condi¢Oes favoraveis para a producdo de ovinos no estado, que ainda tem como vantagem
a grande oferta de graos para alimentacdo animal (Reis et al., 2012). A existéncia de grandes
propriedades e de pecuaristas experientes na producdo de carne bovina dentro de setores
organizados, sao propicios para estimular a melhoria da cadeia produtiva de ovinos no estado

(Jesus Junior et al., 2010).

1.2.1 Principais entraves na producao de ovinos em Mato Grosso
Apesar do crescimento que vem sendo observado na producdo de ovinos em Mato
Grosso, 0 desenvolvimento da atividade é influenciada por fatores ligados diretamente ao

setor comercial e produtivo, como o consumo doméstico e a ocorréncia de doencas.



O reflexo da producdo de ovinos no consumo da carne desta espécie foi observado
por Holanda Junior et al. (2003) em cidades da regido Nordeste e no Distrito Federal, onde o
consumo da carne ovina e caprina foi maior em cidades com tradicdo na producdo destes
animais. Esta caracteristica pode estar relacionada a maior oferta dos produtos a populacao,
que permite a insercdo destes produtos nos habitos alimentares da populagéo.

O alto preco de comercializacdo da carne ovina limita sua distribuicdo de forma
ampla, e restringe seu consumo para a populacdo de alta renda, dificultando sua insercdo na
alimentacéo cotidiana da populacao (Sousa, 2007).

A falta de padronizacdo das carcacas e a oferta sazonal de animais aos frigorificos
conferem instabilidade ao abate e comercializa¢do da carne, além de reduzir a qualidade do
produto, e por consequéncia, o interesse do consumidor pelo produto (Holanda Junior et al.,
2003; Sousa, 2007).

A necessidade da diversificacdo das atividades no contexto rural para promover uma
melhora da economia tem estimulado o desenvolvimento da ovinocultura em diferentes
regides do pais. No entanto, a informalidade no abate de ovinos € uma realidade em todos os
estados brasileiros, que é estimulada pela escassez da fiscalizacdo no setor, além de dificultar
a comercializacdo pode envolver problemas com salde publica (Sorio & Rasi, 2010).

A utilizacdo de politicas sanitarias consistentes no setor da ovinocultura auxiliaria na
reducdo de problemas fiscais internos que ocorrem nos abatedouros e possibilitaria a abertura
de mercados internacionais com alto padrdo de exigéncia (Sorio & Rasi, 2010). Além disso,
essas politicas estimulariam a cadeia produtiva desde a producdo até a comercializacdo dos
animais.

Nos sistemas de producdo de ovinos a eficacia estd intimamente ligada a interacéo de
alguns pilares importantes: caracteristicas climaticas e ambientais, genética, manejo

reprodutivo, nutricional e sanitario e instalac6es (Pilar et al., 2002; Jesus Junior et al., 2010).



No estado de Mato Grosso sdo observadas duas estacbes bem definidas, periodo
chuvoso e seco (Silva, 2006 ;Souza et al., 2013). No periodo chuvoso, as caracteristicas
climaticas favorecem a ocorréncia de uma das principais doencgas que acometem 0s ovinos, a
verminose. Apesar de favorecer a ocorréncia das helmintoses, a utilizacdo de estratégias de
manejo sanitario e nutricional adequadas permitem a realizacdo do controle adequado da
doenca (Amarante, 2009).

De forma semelhante, no periodo reprodutivo, independente da estratégia adotada no
sistema de producdo (monta natural , monta controlada e inseminagdo artificial), o
monitoramento constante dos animais pode resultar em melhoria dos indices reprodutivos do
rebanho, considerando que a falta de acompanhamento e assisténcia reduzem
substancialmente os indices reprodutivos, além de colocar em risco a sanidade dos animais
(Silva et al., 2013).

O monitoramento constante dos animais e a adocdo de estratégias de controle de
doencas, como as vermifugacdes e a vacinacdo dos rebanhos, auxiliam na manutencdo da
sanidade dos animais. Sendo assim, a disseminacdo de doencas entre animais e rebanhos
torna-se limitada, o que permite controlar com maior facilidade a disseminacao de doencas de

grande impacto, como as clostridioses e a epididimite ovina.

2. EPIDIDIMITE INFECCIOSA OVINA

A epididimite infecciosa ovina € uma das principais desordens reprodutivas que
acomete ovinos, resultando em elevado impacto econémico na ovinocultura mundial. As
perdas na atividade sdo decorrentes da reducdo da qualidade seminal dos reprodutores e
reducdo das taxas reprodutivas como prenhez e natalidade (Burgess, 1982; Carvalho Junior et

al., 2010).



A ocorréncia de animais assintomaticos (Carvalho Junior et al., 2012) e as
manifestacGes ocasionais das alteracdes patologicas em fémeas dificultam a identificacdo da
doenca apenas por meio da avaliacdo clinica. Outro fator importante é o sistema de criacdo
em que estdo inseridas a maioria das criagdes de ovinos no Brasil, onde predominam 0s
sistemas extensivos, que dificultam o monitoramento pelo menor contato do produtor com o
rebanho (Gomes, 1991).

Considerando a importancia da doenca, foi criado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o Plano de Vigilancia e Controle da Epididimite
Infecciosa Ovina causada pela B. ovis (Brasil, 2004). De acordo com o plano, o diagndstico
pode ser realizado por técnicas diretas e indiretas para deteccdo de B. ovis, e o diagnostico
positivo dos animais é de notificacdo compulsoria. Como medida de controle indica-se o

abate sanitario dos animais positivos.

2.1  Sinais Clinicos

A epididimite refere-se ao processo inflamatorio que ocorre no epididimo,
acometendo com maior frequéncia a regido da cauda. Como resultado do processo infeccioso,
tem-se a reducdo da qualidade seminal pela presenca de células inflamatorias, reducdo da
concentracdo e motilidade espermatica e aumento de patologias nos espermatozoides,
levando a subfertilidade ou infertilidade do reprodutor. Além das alteragcdes no ejaculado, sdo
comuns a ocorréncia de assimetria, aderéncias e alteracdo de consisténcia e volume dos
testiculos e epididimos (Carvalho Junior et al., 2012).

Na fémea, a infec¢do por B. ovis comumente acomete a vagina, cérvix e endométrio,
resultando em altas taxas de retorno ao cio e baixas taxas de prenhez (Homse et al., 1994).

Além disso, a ocorréncia de abortos ocasionais, mortalidade perinatal e nascimento de



cordeiros fracos também sdo observados (Burgess, 1982; Grill6 et al., 1999; Cerri et al.,
2002).

Segundo Paolicchi et al. (2013), em infec¢des experimentais com ovelhas desafiadas
com B. ovis durante o periodo gestacional, houve colonizacdo do tecido placentario seguido
de processo inflamatorio necrético, além da colonizacdo da glandula mamaéria com
eliminacdo da bactéria no leite, sendo de fonte de infeccdo para os cordeiros recém nascidos.
Portanto, a fémea possui importante papel na epidemiologia da doenca, principalmente na
disseminacéo e permanéncia do agente no rebanho (Grillo et al., 1999).

Além de alguns animais infectados permanecerem assintomaticos, os sinais clinicos
em machos, podem regredir espontaneamente (Carvalho Junior et al., 2012). Nesses casos,
pode haver maior dificuldade na identificacdo da enfermidade no rebanho e,

consequentemente, maior disseminacdo da doenca.

2.2  Etiologia

A epididimite infecciosa ovina pode ser causada por uma diversidade de agentes,
dentre eles o Actinobacillus lignieresi, Arcanobacterium pyogenes, Clamydia psittaci,
Corynebacterium pseudotuberculosis, Escherichia coli, Mannheimia hemolitica, Pasteurella
multocida e Yersinia pseudotuberculosis. No entanto, os agentes etioldgicos mais comuns sdo
B. ovis, A. seminis e H. somni (Burgess, 1982; Carvalho Junior et al., 2010).

A B. ovis é um cocobacilo, Gram-negativo, ndo capsulado e imovel (Burgess, 1982).
Sua ocorréncia ja foi detectada em diversos estados brasileiros como no Rio Grande do Sul
(Ramos et al., 1966), Paraiba (Santos et al., 2013), Piaui (Costa et al., 2012), Minas Gerais
(Marques, 2006), Séo Paulo (Rizzo et al., 2009), Bahia (Silva et al., 2009) e recentemente no
estado de Mato Grosso (Manhezzo et al., 2015). Sua transmissédo ocorre pelo contato do

agente com as mucosas do animal, podendo ocorrer entre animais do mesmo sexo, pela



transmissdo vertical, ou ainda pelo contato com tecidos fetais contaminados (Burgess, 1982;
Paolicchi et al., 2001; Cerri et al., 2002).

A. seminis e H. somni sdo habitantes naturais do trato urogenital de ovinos (Walker &
Leamaster, 1986). Segundo Corbeil (2007), H. somni também é habitante natural da mucosa
respiratoria de bovinos, causador de septicemias, afec¢bes cerebrais, aborto, infertilidade e
artrite. Frequentemente é associado como agente oportunista causador de patologias
reprodutivas, acometendo normalmente individuos mais jovens (Jansen, 1983).

A ocorréncia de epididimite ovina associada ao H. somni e A. seminis foi registrada
em rebanhos do Rio Grande do Sul e no estado de Pernambuco (Magalhdes Neto & Gil-
Turnes, 1996; Gomes et al., 2001; Bezerra et al., 2012), e recentemente A. seminis foi

diagnosticado em caprinos como agente causador de epididimo-orquite (Santos et al., 2014).

2.3  Métodos de Diagnostico

Existem atualmente diversas técnicas de diagnostico disponiveis para os principais
agentes causadores de epididimite infecciosa ovina, entre elas métodos diretos e indiretos.
Além destas técnicas, a avaliacdo clinica do trato reprodutivo é uma ferramenta de grande
importancia que auxilia no monitoramento dos rebanhos e na identificacdo de animais
acometidos (Jansen, 1983). Outra ferramenta auxiliar para o diagnéstico € a avaliacdo do
ejaculado e a pesquisa de infiltrado inflamatorio que fornecem indicios da ocorréncia de
processo inflamatorio no sistema urogenital (Jansen, 1983; Carvalho Junior et al., 2012).

Entre os métodos soroldgicos aplicados no diagndstico de B. ovis podem ser citados a
Fixacdo de Complemento (FC), o ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) e a IDGA
(Imunodifusdo em Gel de Agar) (Xavier et al., 2011). Teste soroldgicos para o diagndstico de
A. seminis e H. somni ndo sdo amplamente difundidos. O diagnostico baseia-se na avaliacdo

clinica do animal e no isolamento dos agentes pela bacteriologia em amostras de sémen.
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Atualmente alguns métodos moleculares como a PCR e PCR multiplex permitem a
identificacdo e diferenciacdo destes agentes com maior sensibilidade e especificidade
(Appuhamy et al., 1998; Saunders et al., 2007; Moustacas et al., 2013)

Xavier et al. (2011) utilizando amostras de soro provenientes de animais
experimentalmente infectados e oriundos de um rebanho livre de B. ovis (diagnosticados
previamente), comparou as técnicas de FC e IDGA. De acordo com os resultados, a
sensibilidade da FC foi inferior a observada no IDGA, no entanto, considerando que ambas
as técnicas apresentaram reducdo na capacidade de deteccdo dos individuos positivos ap6s 90
dias da infeccdo, a associacdo de técnicas incluindo a bacteriologia e a PCR pode ser
indicada. Segundo a OIE (2015), o melhor resultado considerando a sensibilidade de
deteccdo do agente por testes soroldgicos, é obtido pela combinacdo em paralelo do ELISA e
IDGA, no entanto, devido ao baixo custo, e simplicidade de execucdo, a IDGA ¢ a técnica
soroldgica de escolha para o diagndstico de B. ovis.

Para o diagnostico definitivo, € necessario o isolamento e identificacdo do agente
causador. O método de diagnostico considerado o “padrdo-ouro” para B. ovis é o0 isolamento
microbiolégico em amostras de sémen, com 3 a 4 coletas, em intervalos de uma semana
devido a eliminacdo intermitente do agente (Burgess, 1982; Blasco-Martinez, 1983; Saunders
et al.,, 2007). Segundo Xavier et al. (2010), a utilizacdo de amostras de urina e lavado
prepucial também sdo vidveis para o isolamento e deteccdo da B. ovis, ressaltando que a
utilizacdo de mais de uma amostra bioldgica para o diagnéstico aumenta as chances de
deteccdo do agente.

O desenvolvimento de técnicas moleculares tem mostrado alta eficiéncia para a
deteccdo dos agentes causadores de epididimite. A PCR espécie-especifica para B.ovis,
permite a sua deteccdo em amostras de sémen, urina e lavado prepucial com alta

sensibilidade e especificidade, permitindo que esta técnica seja usada associada ou em
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substituicdo ao isolamento bacteriano (Xavier et al., 2010). Além disso, o uso da PCR
espécie-especifica permite diferenciar a presenca de B. ovis e B. melitensis que possui alto
potencial zoondtico e é considerada exotica no Brasil, considerando a impossibilidade de
realizar esta diferenciacé@o pelo isolamento bacterioldgico.

A deteccdo de A. seminis e H. somni pela PCR também por ser realizado,
considerando a existéncia de primers espécie-especificos para estes agentes (Appuhamy et
al., 1998; Saunders et al., 2007).

O desenvolvimento da PCR multiplex espécie-especifica permite a deteccdo
simultanea dos trés principais agentes causadores da epididimite infecciosa ovina (B. ovis, A.
seminis e H. somni), permitindo sua diferenciacdo em gel de agarose. A primeira PCR
multiplex disponivel para a deteccdo destes trés agentes foi desenvolvida por Saunders et al.
(2007), no entanto, a sequéncia de iniciadores utilizado para B. ovis era género-especifica,
impedindo entdo a diferenciacdo da B. ovis e B. melitensis. O desenvolvimento de iniciadores
espécie-especificos para B. ovis por Xavier et al. (2010) permitiu a diferenciacdo destas
espécies, e a utilizacdo destes iniciados na PCR multiplex espécie-especifica (Moustacas et

al., 2013).
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MATO GROSSO, BRASIL
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Caracterizacdo da ovinocultura na regido médio norte de Mato Grosso, Brasil
[Livestock sheep characterization in medium northern region of Mato Grosso, Brazil]

RESUMO

O mercado de carne ovina no Brasil apresentou grande evolucéo nas Ultimas décadas, e
0 maior aumento no rebanho nacional foi registrado no estado de Mato Grosso. Apesar
do crescimento da atividade, as informacdes sobre o0s sistemas de producdo desta regido
ainda sdo escassas, incluindo dados sobre o desempenho zootécnico, caracterizacdo dos
rebanhos, perfil de propriedades e diagnéstico sanitario para as doengas
infectocontagiosas. O presente estudo objetivou caracterizar os sistemas produtivos de
ovinos na regido do médio norte do Mato Grosso, por meio da aplicacdo de questionario
com questdes qualitativas e quantitativas. Dentre as 40 propriedades avaliadas foram
predominantes (82,5%; 33/40) rebanhos com menos de 100 animais, com exploracao
semi-intensiva, voltada para a producgéo de carne e predominéncia da raca Santa Inés. A
ovinocultura ndo foi citada como a principal atividade em 92,5% (37/40) dos rebanhos
e, em 60,0% (24/40) das propriedades, 0s animais eram mantidos apenas para consumo
familiar. O manejo sanitario apresentou diversas falhas tendo como resultado a
ocorréncia de varias doencas, sendo 0s casos de miiases 0s mais citados na regido
(65,0%; 26/40). A ovinocultura apresenta-se em estabelecimento no estado de Mato
Grosso e possui grande potencial de desenvolvimento, no entanto, é vista como uma
atividade secundaria na qual o investimento tecnoldgico € insuficiente.

Palavras chave: ovinos, sistemas produtivos, satde animal.

ABSTRACT

Sheep meat market of Brazil had a marked increase over last decades, and the state of
Mato Grosso had the highest growth rate in Brazil. Despite of this advancement,
information about the production systems in this region is scarce, including information
about production performance, characterization of flocks, profile of farms, and sanitary
diagnosis for infectious disease. The present study aimed to characterize productive
systems of sheep in medium northern region of Mato Grosso, through application of
qualitative and quantitative questionnaire. Based on 40 studied properties, herds with

fewer than 100 animals were predominant (82.5%, 33/40), with extensive exploration

18



focused on the production of meat with the Santa Ines as predominant breed. Sheep
husbandry was not the predominant economic activity in 92.5% (37/40) of the farms,
while in 60.0% (24/40) animals were kept only for family consumption. Health
management was poorly performed, resulting in the occurrence of various diseases,
being myiasis the most common (65.0%, 26/40) in this region. Sheep husbandry is
undergoing an initial phase of establishment in the state of Mato Grosso, and has a great
potential for development. However, it has been considered a secondary activity, with
insufficient technological investment as well as lack of government incentives for the
activity.

Key words: Sheep, Production system, Animal Health.

INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade de grande potencial para o desenvolvimento
regional, sobretudo onde o consumo da carne ovina apresenta demanda crescente, como
no Centro-Oeste e Sudeste do Brasil. Apesar da expansdo do mercado consumidor, 0
consumo domestico ainda é caracterizado por grandes diferencas regionais, reflexo de
uma cadeia com grandes contrastes organizacionais entre os estados com maior
destaque na producéo de ovinos. Por outro lado, o consumo da carne ovina tem sido
cada vez mais expressivo, 0 que pode ser demonstrado pelo aumento significativo de
161% no volume de importacdes pelo Brasil no ano de 2013 em relacdo ao ano anterior
(Raineri et al., 2014).

Com base na expansdo do rebanho, pode-se observar que a ovinocultura
brasileira tem se deslocado em direcéo as regides centrais do Brasil, principalmente no
estado de Mato Grosso, além do Acre, Ronddnia e Para (Jesus Junior et al., 2010),
sendo uma grande oportunidade para médios e pequenos produtores. Entre o periodo de
1976 e 2010, o estado de Mato Grosso apresentou a maior taxa de crescimento da
ovinocultura (acima de 50%) dentre todas as unidades da federacdo (Hermuche et al.,
2013). Segundo o IBGE, no ano de 2010, o estado apresentou o maior incremento da
atividade no pais, com acréscimo de 24,1% no efetivo de animais.

Apesar dos nimeros expressivos, 0s rebanhos brasileiros sdo caracterizados pela
criagdo extensiva com baixo investimento tecnoldgico e condicGes sanitarias deficientes

(Santos et al., 2011), comprometendo a salde animal e, consequentemente, a
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produtividade dos rebanhos (Alencar et al., 2010). Entretanto, as informagdes sobre o
perfil dos produtores e caracteristicas dos rebanhos em Mato Grosso ainda sdo escassas.

Por se tratar de uma nova atividade econdmica em regiGes menos tradicionais,
acOes para producdo mais eficiente e comercializacdo mais competitiva no mercado
nacional e internacional ndo devem ser negligenciadas. Por esta raz&o, a caracterizacao
do sistema de producdo adotado nas propriedades da regido é fundamental para o
diagnostico dos entraves e, consequentemente, obtencdo de maior competitividade da
ovinocultura. O presente trabalho teve como objetivo a caracterizagdo zootécnica e

sanitaria de rebanhos ovinos pertencentes a regidao médio norte de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS

Esse estudo foi realizado entre julho de 2012 e dezembro de 2013 com base nas
informacdes de 40 rebanhos ovinos pertencentes a regido médio norte de Mato Grosso.
As cidades amostradas foram baseadas na classificagcdo do IMEA (2010), que considera
a realidade econémica e produtiva de cada cidade para a regionalizacdo do estado.
Foram incluidos neste trabalho os municipios de: Sinop, Vera, Claudia, Santa Carmem,
Ipiranga do Norte e Italba, os quais juntos detém 5,1% do rebanho ovino do estado.

A amostragem aleatéria das propriedades ndo foi viavel, considerando a
indisponibilidade de registros de propriedades em 6rgaos oficiais do estado, desta forma
foi realizada amostragem probabilistica. A caracterizacdo dos sistemas de producdo foi
realizada por meio de questionario zootécnico-sanitario (adaptado de Yorinori, 2001)
(Anexo 1). As informacBes foram obtidas durante as entrevistas com cada responsavel
pelas propriedades. O questionédrio abordou diferentes caracteristicas das unidades
produtivas, sendo dividido em trés aspectos: caracteristicas estruturais das unidades
produtivas (numero de animais e composicdo do rebanho, origem dos animais, area
destinada a ovinocultura e tipo de exploracdo), caracteristicas socioecondmicas do
produtor (idade, escolaridade, importancia econémica da atividade para o produtor,
tempo de atuacdo na atividade, formas e dificuldades de comercializacdo) e
caracteristicas técnicas das unidades produtivas (manejo reprodutivo, manejo alimentar,
manejo sanitario e assisténcia técnica).

A estratégia de exploragdo da propriedade foi classificada de acordo com o

manejo aplicado no rebanho. Foram considerados sistemas extensivos quando 0s
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animais eram mantidos exclusivamente a pasto e sem nenhuma estratégia de
suplementacdo durante o ano. O sistema foi classificado como semi-intensivo quando 0s
animais recebiam alguma suplementacdo em algum periodo do ano, e em sistema
intensivo quando os animais eram mantidos em confinamento ao longo dos 12 meses.
Com os dados obtidos por meio dos questionarios foi produzido um banco de
dados utilizando o software Excel®, através do qual foram obtidas as frequéncias das

caracteristicas estudadas.

RESULTADOS

De acordo com a analise dos rebanhos incluidos na proposta, a média de animais
por propriedade foi de 211,6 £ 778,4 (média £ desvio padrdo), com variacdo de 7 a
5.000 animais por rebanho. Em 42,5% (17/40) das propriedades o rebanho era composto
por menos de 50 animais, em 40,0% (16/40) composto por rebanho entre 51 e 100
animais, em 12,5% (5/40) o rebanho continha entre 101 e 500 animais e apenas em
5,0% (2/40) das propriedades os rebanhos possuiam acima de 500 individuos.

A raca Santa Inés foi predominante em 67,5% (27/40) das propriedades, seguida
por animais mesticos 22,5% (9/40) e pela raca Dorper 7,5% (3/40). As racas lle de
France, Texel, Lacaune, Sulfolk e Morada Nova foram observadas nos rebanhos
avaliados, mas em quantidade pouco expressiva. A maior parte dos animais mesticos
sdo frutos de cruzamentos, entre a raca Santa Inés e racas especializadas para corte, com
destaque para as racas Dorper, Texel e Sulfolk.

Todos os animais dos rebanhos estudados s&o oriundos de rebanhos nacionais,
sendo os reprodutores e matrizes de 95,0% (38/40) e 90,0% (36/40) das propriedades,
respectivamente, oriundos da regido amostrada, enquanto os demais eram provenientes
da regido Sul e sudeste do pais. Na Tab. 1 estdo apresentadas a origem dos reprodutores
e as principais caracteristicas de manejo reprodutivo adotados nas fazendas.

O sistema de producéo foi caracterizado como extensivo em duas propriedades
(5,0%), como semi-intensivo em 90,0% (36/40) e como intensivo em apenas duas
propriedades (5,0%). Entre os produtos comumente explorados pela ovinocultura, a
carne é o interesse principal (39/40; 97,5%), e nenhum dos produtores exploram a pele

como fonte de renda complementar.
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Tabela 1: Origem dos reprodutores e manejo reprodutivo em rebanhos ovinos da regido
médio norte de Mato Grosso, avaliados a partir de questionario zootécnico-sanitario.

Caracteristica

Variavel Estrato presente/Total de Frequencia
) (%)
propriedades
) Comprados 30/40 75,0
Origem dos | Trocados 10/40 25,0
reprodutores Emprestados 4140 10,0
Um ano 5/40 12,5
Tempo permanéncia Dqls anos 17/40 42,5
Trés anos 1/40 2,5
do reprodutor na .
oropriedade Continuamente 6/40 15,0
N&o responderam 11/40 27,5
Monta Natural 37/40 92,5
Reproducéo Monta controlada 3/40 7,5
Inseminagdo Artificial ~ 0/40 0,0

A propriedade pode utilizar de mais de uma estratégia de obtencéo dos reprodutores.

A faixa etéaria predominante entre os ovinocultores avaliados é de mais de 51

anos e apenas 20,5% dos produtores possuem ensino superior completo (Tab. 2).

Tabela 2: Faixa etaria e grau de escolaridade dos produtores de ovinos da regido médio

norte de Mato Grosso”

Caracteristica

Caracteristica Estrato presente/Total de E);)e)quenma
propriedades
Entre 20 e 30 anos 1/40 2,5
Entre 31 e 40 anos 6/40 15,0
Faixa Etaria Entre 41 e 50 anos 12/40 30,0
Acima 51 anos 21/40 52,5
Ensino Fundamental 18/40 45,0
Escolaridade Ensino Médio 13/40 32,5
Ensino Superior 8/40 20,0
N&o responderam 1/40 2,5

“Informacdes obtidas por meio de questionario zootécnico-sanitario.

O tempo de atuacdo na atividade relatado pelos produtores variou de poucos

meses a 21 anos, apesar de mais da metade dos rebanhos (57,5%; 23/40) se encontrarem

na atividade ha menos de 5 anos. A area total das propriedades variou de 1 e 3.600

hectares (ha), com média de 416,3 ha por propriedade. Das 40 propriedades, 17,5%

(7/40) possuiam area menor ou igual a 10 ha, 27,5% (11/40) possuiam entre 11 e 50 ha,

22



5% (2/40) possuiam entre 51 e 100 ha, 25,0% (10/40) possuiam entre 101 e 500 ha,
22,5% (9/40) possuiam area acima de 500 ha, e um entrevistado ndo respondeu ao
guestionamento.

A area de pastagem para producdo de ovinos variou de 1 a 150 ha, com média de
16,1 ha por propriedade. Em 62,5% (25/40) das propriedades esta area foi igual ou
inferior a 10 ha, em 30,0% (12/40) foi superior a 10 e inferior a 50 ha, em 5,0% (2/40)
foi superior a 50 ha e um entrevistado (2,5%) nédo respondeu ao questionamento.

Em 60,0% (24/40) das propriedades os animais sdo destinados apenas para
consumo familiar, sendo que 35,0% (14/40) e 5% (2/40) sdo comercializados dentro do
municipio e para outras localidades, respectivamente. A maioria dos produtores vende o
produto diretamente ao consumidor final (85,7%). A ovinocultura foi relatada como
principal atividade em 7,5% (3/40) das propriedades, sendo que em 32,5% (13/40) das
fazendas nenhum funcionério dedica-se exclusivamente ao manejo dos ovinos.

As principais dificuldades de comercializagdo da carne ovina na regido foram
apuradas segundo relatos dos produtores. A falta de comprador e/ou baixo consumo
regional representaram 27,3% da dificuldade relatada, seguida pela distancia dos
frigorificos (22,7%), alto custo de producédo e/ou baixo preco do produto (13,6%), falta
de méo de obra (4,5%) e desorganizacdo da cadeia (4,5%). Além disso, 18,2% dos
entrevistados desconhecem estes entraves e 9,1% alegam n&o haver dificuldades em
comercializar seus produtos.

Quanto a utilizacdo das pastagens, verificou-se uma predominancia para areas
cultivadas (81,0%) em relacdo as pastagens nativas (19,0%). No entanto, apenas 22,5%
das propriedades produzem volumoso para suplementacdo na seca e 57,5% realizam
divisdo de pastos entre diferentes categorias de animais. Nas propriedades que
produzem volumosos, a silagem é a opcdo predominante (45,0%), seguida pelo feno
(25,0%), cana-de-acucar (20,0%) e capineira (10,0%). O tipo de pastejo é
predominantemente continuo (66,7%), com apenas 33,3% das areas de pastagens
manejadas em pastejo alternado ou rotacionado.

Em 70,0% (28/40) das entrevistas foi relatado o fornecimento de concentrado
aos animais. Das propriedades que realizam este manejo em 59,5% o concentrado é

produzido na propriedade, 24,3% utilizam racdo comercial, 10,8% utilizam milho e
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5,4% adotam outra estratégia de suplementacdo. O suplemento mineral € utilizado por
90,0% dos criatorios.

Em 75,0% das propriedades ndo é exigido documento sanitario na aquisi¢do dos
animais e 52,5% dos ovinocultores (21/40) ndo recebem assisténcia técnica. Apenas
uma propriedade (2,5%) relatou a realizagdo de exames periddicos no rebanho, sendo
citados o exame de brucelose, leptospirose e tuberculose. Além disso, 35,0% (14/40)
dos responsaveis relataram a vacinagdo dos rebanhos, sendo citadas as vacinas contra o
complexo das clostridioses (carbunculo sintomatico e tétano) em 25,0% (10/40),
brucelose em 7,5% (3/40), febre aftosa em 5,0% (2/40) e pneumonia em 2,5% (1/40)
dos questionarios.

Em 95,0% (38/40) das propriedades foi relatada a ocorréncia de, no minimo,
uma enfermidade frequente no rebanho, sendo que em nenhuma propriedade foi relatada
a ocorréncia de sinais nervosos nos animais (Fig.1).

Em 97,5% (39/40) das propriedades foi relatado o uso de anti-helminticos no
tratamento e controle de verminoses, no entanto, apenas 15% (6/40) dos responsaveis
pelos rebanhos realizam a avaliacdo de carga parasitaria pela contagem de ovos por
gramas de fezes (OPG). Em 65,0% (26/40) das propriedades € feita a alternancia de
anti-helminticos, porém, sem padrdo de frequéncia, sendo realizada com frequéncia
mensal, bimestral, trimestral, quadrimestral, semestral, anual ou a cada aplicacéo.

O casqueamento € realizado em 55,0% (22/40) dos rebanhos, com frequéncia
bimestral em 18,1% (4/22), semestral em 13,6% (3/22), anual em 9,0% (2/22),
quadrimestral em 4,5% (1/22), e quando considerada necessaria em 54,5% (12/22) das
fazendas.

A criacdo de ovinos concomitante com outras espécies foi relatada em 60,0%
(24/40) dos rebanhos, sendo a bovina a mais frequente (83,3%; 20/24), seguida pela
equina (12,5%; 3/24) e pelas aves (4,1%; 1/24). Além da criacdo concomitante, foi
relatado o contato com outras espécies, sendo mais frequentes contatos com cées
(90,6%; 29/32), seguidos por bovinos e equinos (40,62%; 13/32 para cada espécie), aves
(37,5%; 12/32), caprinos (3,1%; 1/32) e animais silvestres (3,1%; 1/32).
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Figura 1: Principais enfermidades que acometem os rebanhos ovinos da regido médio
norte de Mato Grosso e percentual de propriedades acometidas por cada afeccédo.

Informacdes obtidas através de questionario zootécnico-sanitario.

DISCUSSAO

Apesar da média de animais observada no presente estudo ser de 211,6 animais
por rebanho, em mais de 80% das propriedades os rebanhos possuiam menos de 100
animais, assemelhando-se ao observado no estado de Minas Gerais, onde foi observada
a média de 80 animais por rebanho (Gouveia et al., 2014). A manutencdo de rebanhos
pequenos pode estar diretamente relacionada ao objetivo da criacdo desta espécie, que
foi predominante a utilizacdo dos animais apenas para consumo familiar, sem objetivo
comercial para 0s animais.

Além disso, a utilizacdo da ovinocultura para consumo familiar e a perspectiva
do produtor como atividade secundaria na propriedade podem ser fatores determinantes
para 0 baixo investimento tecnolégico observado no estudo. Estas caracteristicas
também foram identificadas por Raineri et al. (2015) em algumas regides do estado de
Sdo Paulo, como na cidade de Campinas, onde a ovinocultura esta inserida como
atividade complementar na renda do produtor. Em contraste, no estado de Minas Gerais
a ovinocultura foi relatada como a principal atividade em 44,5% das propriedades
(Almeida et al., 2010), indicando o potencial da ovinocultura como fonte de renda.

Diferente da estratégia de exploragédo extensiva adotada em grande parte do pais

(Almeida et al., 2010) a predominancia de rebanhos com exploragdo semi-intensiva, e a
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adocdo de estratégias de suplementacdo, indicam a utilizacdo de tecnologias para
melhorar a produgao animal.

A boa adaptacdo e rusticidade das racas ovinas sdo caracteristicas importantes
que permitem o estabelecimento da atividade em regides de maior desafio climatico,
podendo facilmente ser utilizadas para pecuaria de subsisténcia familiar, principalmente
de racas destinadas a producdo de carne conforme o observado em grande parte dos
rebanhos brasileiros. Na regido estudada foi constatada a predominancia da raca Santa
Inés e seus cruzamentos, o que favorece o sistema produtivo em clima tropical,
principalmente considerando a adaptabilidade desses animais ao ambiente (Costa et al.,
2008; McManus et al., 2013).

Por outro lado, o baixo consumo local e a desestruturacédo da cadeia produtiva na
regido dificultam o desenvolvimento da atividade. Pereira et al. (2013), em estudo sobre
0 consumo de carne no municipio de Sorriso, localizado na regido do médio norte do
Mato Grosso, constataram que a carne bovina € a mais consumida na regido (32,5%),
seguida pela carne de aves (22,2%), suinos (21,0%), peixes (14,3%) e outras (10,1%),
tais como: ovinos; caprinos e bubalinos.

A exploracdo exclusiva da carne ovina nas propriedades e a inexisténcia de
comercializacdo da pele pelos produtores indica que existem oportunidades para a
implantacdo de curtumes na regido, além de sugerir relativa desestruturacdo da cadeia
produtiva. Nas propriedades onde a carne ovina é comercializada, a venda ocorre
geralmente de forma direta com o consumidor final (85,7%), 0 que sugere a
informalidade da cadeia produtiva ja que estes animais sdo abatidos na propriedade. A
auséncia de frigorificos especializados dificultam o desenvolvimento do mercado dentro
do préprio estado, além de constituir um fator que desmotiva a producdo por parte dos
produtores.

Silva et al. (2013), estudaram o perfil das propriedades no estado do Rio Grande
do Sul e também verificaram como atividade predominante entre os ovinocultores a
producdo de carne. A semelhanca encontrada no tipo de exploracdo do rebanho ovino
entre estas regides pode estar relacionado ao fato de que a regido do médio norte de
Mato Grosso possui grande parte de seus agricultores e pecuaristas provenientes dos
estados da regido sul do Brasil, que provavelmente mantiveram costumes e tradi¢fes de

suas origens.
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A utilizacdo de animais de origem regional € reflexo do baixo investimento com
0 manejo zootécnico do rebanho que pode levar & perda de caracteristicas genéticas
importantes para o sistema de producdo. O baixo investimento € caracteristica do
manejo extrativista caracteristico da exploracéo extensiva (Costa et al., 2008; Coelho et
al., 2011), o que difere do sistema de exploracdo semi-intensivo observado neste estudo.
Esta caracteristica pode estar inseridas nestes sistemas em decorréncia do baixo tempo
de atuacdo dos produtores na atividade, ou ainda relacionada a grande parte de
produtores com idade superior a 50 anos.

Segundo Perez-Hernandez et al. (2011), em propriedades em que a idade do
produtor estava entre 45 e 69 anos (média de 56 anos) os investimentos em inovagdo
com praticas de manejo e implantacdo de novas estratégias na propriedade sao escassos,
indicando a dificuldade de aderéncia e implantacdo de novas estratégias produtivas.

Enquanto na regido sul do pais o tempo médio de atuacdo na ovinocultura
relatada pelos produtores foi de 36,9 anos (Viana e Waquil, 2013), na regido estudada,
bem como em Pernambuco (Coelho et al., 2011), o tempo médio de atuacdo na
atividade foi inferior a 5 anos, indicando que a atividade ainda se apresenta em fase de
estabelecimento nessas regides. Dessa forma, a ovinocultura da regido estudada tende a
aprimorar seus indices produtivos a partir da especializacdo dos produtores, melhoria da
infraestrutura dos criatorios e do melhoramento genético dos rebanhos.

A estratégia reprodutiva esta diretamente associada ao tipo de exploracdo do
rebanho (Pérez-Hernandez et al., 2011). A troca e/ou empréstimo dos reprodutores em
35,0% dos rebanhos reflete o baixo investimento para a melhoria genética do plantel.
Apesar do baixo investimento para a utilizacdo de monta natural, relatada em 92,5% das
propriedades, a falta de acompanhamento do rebanho e das taxas de reproducdo podem
resultar em falhas que podem ocorrer desde a monta até a concepgdo (Simplicio e
Azevedo, 2014). Sendo assim, 0 manejo reprodutivo adequado e o monitoramento dos
animais permitem a melhoria dos indices reprodutivos e maior retorno econémico da
atividade, mesmo em sistemas de producdo com menor investimento tecnoldgico
(Abreu et al., 2003).

A assisténcia técnica é ausente em mais da metade dos rebanhos (52,5%) da
regido, semelhante ao observado por Alencar et al. (2010) no estado de Pernambuco.

Foi verificada a contratagdo de assisténcia técnica especializada e encontrados casos
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esporédicos de dependéncia exclusiva de visitas de profissionais vinculados as
instituicOes de ensino e pesquisa motivados pela execucdo de projetos, o que nao
garante beneficios efetivos e acdo continuada. O perfil da assisténcia técnica verificado
neste estudo apresenta relacdo direta com o baixo investimento na atividade e,
consequentemente, com a baixa eficiéncia produtiva.

O aborto em ovinos ocorre geralmente em baixa frequéncia (entre 1 e 2% nos
rebanhos), e entre as causas infecciosas de aborto podem ser citadas a clamidiose,
toxoplasmose, salmonelose e a brucelose (Echevarria et al.,, 2008; OIE, 2015).
Considerando o relato dos produtores, a ocorréncia de aborto em 30% dos rebanhos esta
acima do esperado, e a auséncia de assisténcia técnica e diagnostico etiologico, além de
proporcionar altas perdas produtivas, podem fornecer risco a saude do produtor
considerando o carater zoondtico de alguns microrganismos.

A baixa frequéncia da utilizacdo de vacinas indicadas para ovinos como a vacina
da raiva, clostridioses, linfadenite caseosa e ectima contagioso, indicam o baixo
investimento sanitario para prevencao de doencas nos rebanhos. Além disso, utilizacao
de vacinas para brucelose (3/40) e febre aftosa (2/40) indicam a falta de informacao dos
produtores quanto a esta medida profilatica, considerando que a vacinacdo de febre
aftosa é indicada apenas para bovinos e bubalinos (MAPA, 2006) e a vacina comercial
contra brucelose ovina que promove imunidade cruzada para B. ovis, a principal causa
de brucelose ovina no Brasil (Xavier et al., 2009), ndo é indicada em areas livres
Brucella melitensis, como no Brasil.

A ocorréncia da linfadenite caseosa nos rebanhos ovinos do estado de Minas
Gerais foi estimada por Guimardes et al. (2011), que identificaram 43,7% de animais
soropositivos, e 100% de propriedades com pelo menos um animal positivo de um total
de 23 rebanhos avaliados. Segundo o autor, a manutencdo dos animais & pasto dificulta
0 monitoramento das doencas e a identificacdo da ocorréncia dos sinais clinicos, o que
pode favorecer a disseminacdo e manutencdo da doenga no rebanho. Portanto, a alta
frequéncia de animais com sinais clinicos caracteristicos de linfadenite (47,5%) relatado
pelos produtores neste estudo pode estar relacionada & estratégia de exploracdo da
atividade, pois mesmo predominando 0s sistemas semi-intensivos, 0s animais

permanecem soltos a pasto na maior parte do tempo.
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Apesar da importancia do diagnéstico laboratorial para compra de animais,
apenas 25% dos produtores da regido médio norte de Mato Grosso exige algum
certificado sanitario no momento da aquisicdo de novos individuos. Da mesma forma,
no estado de Minas Gerais, apenas 11,7% dos produtores relataram a utilizacdo desta
pratica (Gouveia et al., 2014).

Em estudo semelhante realizado no estado de Pernambuco, o acometimento dos
rebanhos ovinos pelas mesmas enfermidades apresentadas neste estudo foi superior,
destacando a ocorréncia de miiases, aborto, diarreias e abscessos em mais de 80,0% dos
rebanhos, sendo a presenca de abscessos relatados em 92,5% das propriedades (Alencar
et al., 2010). Em Minas Gerais, foi relatada por Almeida et al., (2010) maior ocorréncia
de rebanhos acometidos por diarreias (94,4%) e abortos (41,2%), quando comparada as
ocorréncias no presente estudo, que apresentou 12,5% e 30,0%, de propriedades
acometidas por diarreia e abortos, respectivamente.

As condicBes climaticas encontradas no estado, como alta umidade e
temperatura elevada favorecem a sobrevivéncia das fases de vida livre dos parasitas
(Ramos et al., 2004), constituindo um possivel fator de risco para a ocorréncia de
helmintoses gastrintestinais. O uso de estratégias de vermifugacdo em 97,5% dos
rebanhos avaliados, auxilia no controle do parasita, reduzindo as perdas pela doencas.
No entanto, a utilizacdo da estimativa da carga parasitaria como critério técnico da
aplicacdo do vermifugo em apenas 15,0% das propriedades, pode acarretar em
problemas futuros de selecdo dos individuos aos produtos quimicos, levando a
ocorréncia de resisténcia aos antiparasitarios .

A ocorréncia de pododermatite estd comumente relacionada a regides de clima
guente e Umido, condicdes encontradas na regido estudada, principalmente durante as
estacOes chuvosas, que compreendem os meses de outubro a abril. Uma das principais
formas de controle e tratamento da enfermidade é o casqueamento dos animais (Aguiar
et al., 2009). No presente estudo, observou-se que 47,5% dos rebanhos sdo acometidos
por esta afeccdo, o que pode estar diretamente correlacionado & baixa frequéncia de
casqueamento (55,0% das propriedades) e a auséncia de métodos criteriosos para
realizacéo desta técnica.

A produgdo concomitante dos ovinos com outra espécie foi observada e é prética

comum, como verificado por Costa et al. (2008), no entanto, este manejo pode ser um
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fator de risco, favorecendo a ocorréncia de algumas doengas contagiosas (Coelho et al.,
2011), ou ainda, um fator de protecéo, auxiliando no controle da verminose dos ovinos
quando realizado o pastejo rotacionado com bovinos (Fernandes et al., 2004). A
producdo concomitante de rebanhos ovinos com outras especies, como 0s bovinos,
também foi observada no estado do Rio Grande do Sul e no Uruguai. A utilizagdo desta
pratica de diversificagdo das atividades permite diferentes fontes de renda ao longo do
ano, a diluicdo dos custos fixos da propriedade, a melhor utilizacdo do capital humano

para as atividades e o melhor uso da terra (Viana e Waquil, 2013).

CONCLUSAO

Na regido médio norte de Mato Grosso predominam sistemas de producdo semi-
intensivos, voltados para producdo de carne para o consumo familiar. A producéo de
ovinos ndo constitui a principal atividade das propriedades, tendo por consequéncia o
baixo investimento tecnoldgico e de méo de obra.

O manejo sanitario das propriedades € deficiente, refletindo na alta incidéncia de
doencas que estdo diretamente relacionadas as condicdes de higiene. As técnicas de
controle de doencas importantes como a vermifugacao e o casqueamento s&o realizadas,

no entanto, sem se considerar critérios para 0 momento correto de sua realizagao.
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CAPITULO 2
LEVANTAMENTO EPIDEMIOLOGICO E DIAGNOSTICO DIFERENCIAL
DA EPIDIDIMITE INFECCIOSA OVINA NA REGIAO MEDIO NORTE DE
MATO GROSSO
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Levantamento epidemioldgico e diagnostico diferencial da epididimite infecciosa
ovina na regido medio norte de Mato Grosso
[Epidemiologic survey and differential diagnoses of sheep infectious epididymitis on

middle northern region of Mato Grosso state]

RESUMO

A epididimite infecciosa ovina tem como principais causadores a Brucella ovis,
Actinobacillus seminis e Histophilus somni. Este estudo objetivou determinar a
prevaléncia da B. ovis, a ocorréncia de epididimite clinica a presenga dos principais
agentes causadores da epididimite infecciosa ovina, na regido médio norte de Mato
Grosso. Os reprodutores (n=83) foram clinicamente avaliados e submetidos a coleta de
sémen (n=72), sangue (n=83) e urina (n=83). A presenca de infiltrado inflamat6rio no
ejaculado foi identificado por esfregagco de sémen. A prevaléncia de B. ovis foi
determinada pela Imuno Difusdo em Gel Agar (IDGA), e a presenca dos agentes
identificada pelo isolamento bacteriano e PCR multiplex em amostras de sémen e urina.
Dos reprodutores avaliados, 75,0% apresentaram infiltrado inflamat6rio no ejaculado e
16,9% apresentaram alteracédo clinica caracteristica de epididimite. A prevaléncia de B.
ovis foi de 54,2% para rebanhos e 6,2% para animais. Pela associacdo dos métodos de
diagnéstico 2,4% dos reprodutores foram positivos para H. somni, 7,2% para B. ovis e
36,1% para A. seminis. Dos reprodutores positivos para A. seminis, 90,0% apresentaram
alteracdo clinica ou infiltrado inflamatério no ejaculado. A presenca dos principais
agentes causadores de epididimite infecciosa foi detectada na regido estudada, e A.
seminis foi 0 agente detectado com maior frequéncia em animais com alteracoes
caracteristicas da enfermidade.

Palavras- chave: Brucella ovis, Actinobacillus seminis, Histophilus somni, Reagdo em

Cadeia pela Polimerase multiplex.

ABSTRACT

Sheep infectious epididymitis have as main causative agents Brucella ovis,
Actinobacillus seminis e Histophilus somni. This study aimed determine B. ovis
prevalence, occourence of clinical epididymitis and presence of main causative agents

of ovine infectious epididymitis, on middle northern region of Mato Grosso state. Rams
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were clinically evaluated (n=83) and submitted to semen collection (n=72), blood and
urine (n=83, each one). Presence of inflammatory infiltrate in ejaculate was identified
by semen smear. Prevalence of B. ovis was determined by Agar Gel Immuno Diffusion
(AGID), and presence of agents identified by bacterial isolation and multiplex PCR in
semen and urine samples. Of evaluated rams, 75.0% showed inflammatory infiltrate in
ejaculate and 16.9% had clinical alterations characteristic of epididymitis. B. ovis
prevalence were 54.2% for flocks and 6.2% for animals. By association of diagnosis
methods 2.4% of rams were positive for H. somni, 7.2% for B. ovis and 36.1% for A.
seminis. Of positive rams for A. seminis, 90.0% showed clinical alteration or
inflammatory infiltrate on ejaculate. The presence of the main causative agents of
infectious epididymitis was detected in studied area, and A. seminis was the agent
detected more frequently in animals with changes characteristics of disease.

Key words: Brucella ovis, Actinobacillus seminis, Histophilus somni, Multiplex

polymerase chain reaction.

INTRODUCAO

A epididimite infecciosa destaca-se entre as principais doencas reprodutivas de
ovinos, que pode ocasionar subfertilidade e/ou infertilidade nos reprodutores, tendo
como principais agentes causadores Brucella ovis, Actinobacillus seminis e Histophilus
somni (Burgess, 1982; Carvalho Junior et al., 2010). Devido a similaridade entre as
alteracdes induzidas pelos por estes agentes, é necessaria a sua diferenciacdo por meio
de métodos laboratoriais de diagnostico. Além disso, a detec¢do de animais positivos
para B. ovis é de notificacdo compulsoria, e indica-se o abate sanitario para o controle
da doenca (Brasil, 2004).

A Dbrucelose ovina tem sido diagnosticada nos paises da Ameérica, Europa,
Australia, Nova Zelandia e na Africa do Sul no entanto, acredita-se que ocorra também
na maioria dos paises que possuem criacdo de ovinos (OIE, 2015). No Brasil, a
epididimite ovina por B. ovis foi diagnosticada nos estados do Rio Grande do Sul,
Paraiba, Piaui, Minas Gerais, Sdo Paulo e Bahia (Ramos et al., 1966; Marques, 2006;
Rizzo et al., 2009; Silva et al., 2009; Costa et al., 2012; Santos et al., 2013), e
ocasionalmente, A. seminis e H. somni sdo identificado como agentes etiologicos da

doenga (Gomes et al., 2001; Palomares et al., 2005; Bezerra et al.,2012).
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Dentre os métodos de diagndstico empregados, a avaliacdo clinica dos
reprodutores permite 0 monitoramentos dos animais atraves da detecgdo de alteracOes
no sistema urogenital caracteristicos da doenca (CBRA, 2013; Moustacas et al., 2014), e
a avaliacdo do ejaculado, fornece indicios da ocorréncia de processo inflamatério no
sistema reprodutivo mesmo em animais assintomaticos (Carvalho Junior et al., 2012).
Para o diagnostico de B. ovis pela triagem dos rebanhos sdo empregados testes
soroldgicos como a Imunodifusdo em Gel de Agar (IDGA), Fixacdo de Complemento
(FC) e ensaios imunoenzimaticos (ELISA) (Brasil, 2004; Xavier et al., 2011; Franca et
al., 2014; Manhezzo et al., 2015).

Para o diagnostico definitivo da enfermidade (considerando o “padrdo-ouro™) é
realizado o isolamento do agente etiologico em amostras de sémen, e como alterativa
podem ser utilizadas amostras de urina, lavado prepucial e tecidos (Burgess, 1982;
Xavier et al., 2010; Moustacas et al., 2014). Atualmente estdo disponiveis métodos
moleculares de eficdcia equiparada ao “padrdo-ouro”, como a PCR multiplex,
permitindo a deteccdo simultdnea dos trés principais agentes, otimizando a reacao
(Moustacas et al., 2013). Para aumentar a confiabilidade dos resultados, indica-se a
combinacdo dos métodos para o diagnostico definitivo (Burgess, 1982; Xavier et al.,
2011).

O primeiro levantamento soroepidemioldgico para B. ovis na microrregido de
Sinop foi realizado por Manhezzo et al. (2015), através da IDGA, e foram detectados
em 11 rebanhos avaliados, 13,9% de animais e 72,7% de propriedades positivas.

Considerando a importancia do isolamento do agente, e a maior sensibilidade
obtida pela associacdo em paralelo das técnicas de diagndstico pela otimizacdo do
diagnostico da doencas, o presente trabalho objetivou avaliar a ocorréncia de
epididimite clinica, determinar a prevaléncia de anticorpos anti-B. ovis, determinar a
presenca de espécies lisas de Brucella spp. e detectar a presenca de B. ovis, A. seminis e
H. somni em rebanhos da regido médio norte de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS
O calculo amostral para determinar a prevaléncia da infecgdo por B. ovis foi
realizado através do programa Epitools (AusVet Animal Health Services, 2016), com

intervalo de confianca de 95%, sensibilidade de 96,4%, especificidade de 99,9% da
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IDGA (MARIN et al., 1989) e prevaléncia esperada de 50%, devido a prevaléncia
desconhecida de B. ovis no estado. Foram incluidos no célculo 10.152 animais
distribuidos em 191 rebanhos da regido avaliada (IBGE, 2014). De acordo com o
calculo amostral, o nimero minimo de animais e rebanhos a serem avaliados foi de 401
(erro amostral de 5%) e 24 (erro amostral de 20%), respectivamente.

Através de amostragem por conveniéncia, foram avaliados 24 rebanhos, e em
cada rebanho foram amostrados no minimo 10% dos animais para a sorologia, tendo
sido obtidas 480 amostras de soro (Anexo 2), incluindo os reprodutores. No total, 83
machos foram submetidos ainda a avaliacdo clinica e coleta de amostras de sémen
(n=72) e urina (n=83).

A idade dos reprodutores foi estimada pela denticédo (Silva, 2005), e em seguida
foi realizada a avaliacdo clinica, quando foi estimada a condicdo geral do animal e a
avaliacdo da genitalia externa (CBRA, 2013). Por meio da palpacdo, foi avaliada a
consisténcia, simetria, presenca de nddulos ou cistos, aderéncias, temperatura e
sensibilidade dolorosa dos testiculos e epididimos. Foi atribuido escore de 1 (muito
flacido e sem elasticidade) a 5 (endurecido) para a consisténcia testicular e considerados
desfavoraveis escores abaixo de 2 e acima de 4, conforme a metodologia descrita por
Carvalho Junior et al. (2012).

Todos 0s materiais ndo estéreis e ndo descartiveis foram descontaminados com
alcool 70%. Para a coleta de sémen, os machos foram estimulados a monta pela
presenca de um fémea, e a coleta foi realizada com vagina artificial, protegida com
plastico estéril e descartavel, conectado diretamente ao tubo de coleta. Os carneiros que
ndo apresentaram libido ou n&o realizaram a monta na presenca da fémea foram
estimulados com eletroejaculador. A coleta de urina foi realizada por blogueio da
respiracdo do animal por até 30 segundos em coletor universal estéril.

Foi confeccionado o esfregaco com uma gota de sémen, corada com Kit
Panotico rapido em duplicata para cada reprodutor, avaliado por microscopia oOptica de
campo claro (400 X) para deteccdo de células inflamatdrias. O infiltrado inflamatorio
foi classificado pelo tipo celular presente e predominante, e pela intensidade de células
por campo microscépico (Carvalho Junior et al., 2012). O infiltrado inflamatorio foi
classificados como 0 (ausente), 1 (discreto- até cinco células por campo), 2 (moderado-

de seis a 15 células por campo) e 3 (intenso- acima de 15 células por campo).
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Para o isolamento bacteriano em amostras de sémen e urina foi utilizado 100 puL
de cada amostra, em duplicata. Foram mantidas as condi¢bes de biosseguranca
requeridas ao manuseio de amostras biologicas, objetivando evitar contaminacfes
cruzadas, entre ambiente e operador. O isolamento de B. ovis foi realizado em meio
Thayer-Martin modificado (Bectron Dickinson, EUA) (acrescido dos antibioticos
nitrofurantoina e VCN - vancomicina, colistina e nistatina). O isolamento de A. seminis
e H. somni foi realizado em meio GC (Difco, Franklin Lakes, EUA™) acrescido de 5%
de hemoglobina bovina, e para o isolamento de H. somni adicionalmente acrescido de
0,5% de extrato de levedura (Invitrogen, Brasil). As placas foram incubadas a 37°C em
ambiente com 5 a 10% de CO; e avaliadas apds 48 horas para diagnostico de H. somni e
A. seminis, e ap6s 5 a 7 dias para o isolamento de B. ovis. As colbnias foram
identificadas por morfologia e confirmadas por PCR multiplex espécie-especifico.

A extracdo de DNA em amostras de sémen e urina foi realizada pelo método da
proteinase K e fenol/cloroférmio, utilizando 500 pL de sémen e 1,0 mL urina. Para cada
amostra foi adicionado 0,5 mL de tampédo TE (10 mM Tris-HCI pH 8,0, 1 mM EDTA,
pH 8,0), em seguida, centrifugado a 13.000 x g por 5 minutos, e posteriormente
descartando o sobrenadante. A operacdo foi repetida de 3 a 4 vezes para 0 sémen e
realizada apenas uma vez para a urina. Apdés as centrifugacdes o sedimento foi
ressuspendido em tampé&o Tris- EDTA (10 mH Tris-HCI pH 8,0, 25 mM EDTA pH 8,0,
100 mM NaCl) e incubado a 80°C por 10 minutos, em seguida acrescido de 50 pL de
SDS (Synth, Brasil) a 10% e 10 pL de proteinase K (20 mg/mL) (Invitrogen®, S&o
Paulo, Brasil), incubados por 24 horas a 37°C. Em seguida, foi acrescentado 500 uL de
fenol equilibrado (Sigma-Aldrich, Brasil) e centrifugado a 13.000 x g por 5 minutos, e
transferido 400 pL da fase aquosa para outro microtubo. Em seguida foi adicionado 400
pL de solucdo de fenol: cloroformio (1:1) e centrifugado a 13.000 x g por 30 minutos, e
transferidos 300 pL da fase aquosa para novo tubo livre de DNAse e RNAse. Foi
adicionado 300 pL de alcool isopropilico, homogeneizado por inversdo e mantido por
no minimo 12 horas a -20°C. Apos este periodo o microtubo foi centrifugado a 13.000 x
g por 30 minutos, descartado o sobrenadante e adicionado 1 mL de etanol 70%. O
material foi homogeneizado, centrifugado a 13.000 x g por 20 minutos, 0 sobrenadante
foi descartado por inverséo e o sedimento seco a 56° C por 10 minutos. O sedimento de
DNA foi ressuspendido com 30 puL TE (pH 8,0), incubado por 30 minutos em
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termobloco (56°C), e armazenado a -20°C até o momento da reacdo. A qualidade e
quantidade do DNA extraido foi avaliado por espectrofotometria (SmartSpec,
BioRad™) (260 nm para DNA e a 280 nm para proteinas).

Para a reacdo de PCR multiplex espécie-especifico foi utilizando os iniciadores
senso (57-3”): GCC TAC GCT GAA ACT TGC TTT TG, e anti-senso (5’-3): ATC
CCC CCA TCA CCA TAA CCG AAG-3 para B. ovis (ORF AO503, Xavier et al.,
2010), senso (5°-3’): CTT ATC TTT CTT AAG CCC TGA C e anti-senso (5’-3):
AAG AAA AAG ACG AAG AGA CAT T (Appuhamy et al.,1998) para A. seminis, e
senso (57-3%): GAA GGC GAT TAG TTT AAG AG e anti-senso (5’-3’) ACT CGA
GCG TCA GTA TCT TC (Saunders et al.,2007) para H. somni, resultando em produtos
de reacdo com 228, 436 e 313 pares de bases, respectivamente para 0s agentes.

Para a PCR multiplex espécie-especifica foram utilizados 22 puL de PCR
SuperMix (Invitrogen®, Brasil), 1 pL de cada iniciador (senso e anti-senso a 10 mM),
0,5 puL de MgCl, (50 mM) e 200 a 500 ng de DNA extraido (volume final da reacdo: 31
pL). O ciclo da reacdo consistiu de 94°C por 2 minutos, seguido de 35 ciclos de 94°C
por 30 segundos, 55°C por 30 segundos e 72°C por um minuto, e a extensdo final a 72°C
por dois minutos (Moustacas et al., 2013). Como controle negativo da reacédo foi
utilizada &gua ultrapura estéril, e colénias puras dos trés agentes como controle positivo.
Os produtos amplificados foram analisados apds eletroforese em gel de agarose 1,8%
(Invitrogen®, Brasil), corado com SYBR® Safe (Invitrogen®, EUA).

O sangue foi obtido por puncdo da veia jugular externa em sistema de coleta a
vacuo sem anticoagulante. O soro foi obtido por centrifugacdo e armazenado em trés
aliquotas a -20°C até a realizacdo do teste. Para o IDGA, foi utilizado o antigeno 45 de
lipopolissacarideo e proteinas de parece celular de B. ovis, produzidos pelo Instituto de
Tecnologia do Parana (TECPAR®). O diagnostico foi realizado segundo as normas do
fabricante, e a leitura definitiva realizada ap0s 72 horas, considerando positivas as
amostras com linha de precipitacdo semelhante ao controle positivo.

Para o diagnostico soroldgico dos ovinos para as espécies lisas de Brucella (B.
abortus, B. melitensis e B. suis) foi utilizado o teste do Antigeno Acidificado
Tamponado (AAT) a 8%, em pH acido (3,65), corado com Rosa Bengala. Previamente
a conducdo do teste, o antigeno e as amostras de soro foram mantidas a temperatura

ambiente (22°C £ 4°C) para estabilizagdo de ambos. As amostras de soro e 0 antigeno
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(30 pL de cada) foram depositados em placa de vidro, lado a lado, e em seguida,
homogeneizadas suavemente durante 3 minutos e, posteriormente, observadas sob luz
indireta. Foram consideradas positivas reacdes com formacdes de grumos arenosos
semelhantes ao controle positivo (amostra verdadeiramente positiva), desconsideradas
as reacOes ocorridas ap6s 4 minutos e repetidas as reacdes inconclusivas (Brasil, 2006).

Todo material coletado foi mantidos sob refrigeracdo e transportados até o
Laboratorio de Doencas Infecciosas da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Sinop, até 0 momento em que foram processados.

Foram consideradas propriedades positivas para cada agente as que
apresentaram pelo menos um animal positivo para B. ovis, A. seminis ou H. somni, por
pelo menos uma das técnicas de diagnostico. Todas as intervencGes realizadas foram
aprovadas pelo Comissdo de Etica no Uso de Animais da Embrapa Agrossilvipastoril
(Protocolo 004/2015). Utilizando o software GraphPad Instat 3.10, foi comparada a
frequéncia de amostras positivas, entre 0s métodos de diagndstico, pelo teste exato de
Fisher, e entre amostras bioldgicas dentro do mesmo método pelo teste de McNemar,

ambos com 5% de significancia.

RESULTADOS

A prevaléncia de B. ovis pela IDGA foi de 54,2% (13/24) para rebanhos e 6,2%
(30/480) para animais, considerando que 6,3% (25/397) das fémeas e 6,0% (5/83) dos
machos foram positivos. Através do AAT, nao foi identificado nenhum animal positivo
para espécies lisas de Brucella spp.

Considerando a denticdo dos reprodutores avaliados, 42,3% (35/83) possuiam
idade acima de 4 anos, 26,5% (22/83) possuiam cerca de 3 anos, 21,7% (18/83)
aproximadamente 2 anos, 2,4% (2/83) apresentaram idade proxima a 1 ano e 7,2%
(6/83) dos carneiros tinham menos de um ano.

Ao exame clinico 16,9% (14/83) dos reprodutores apresentaram alteragédo
caracteristica de epididimite. Em 7,2% (6/83) foram observadas alteracdes de
consisténcia testicular, em 6,0% (5/83) assimetria testicular, em 2,4% (2/83) alteracao
de consisténcia epididimaria e em 4,8% (4/83) assimetria nos epididimos. Dois

reprodutores (2,4%; 2/83) apresentaram nodulos, um nos testiculos e um nos
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epididimos, um reprodutor com nédulo no funiculo espermético (1,2%; 1/83) e um
reprodutor com edema dos membros posteriores (1,2%; 1/83).

Dos reprodutores em que o sémen foi coletado, 75,0% (54/72) apresentaram
células inflamatdrias no ejaculado e 15,3% (11/72) apresentaram azoospermia. Dos
reprodutores com infiltrado inflamatdrio, 38,9% (28/72) foram classificados como
discreto, 25,0% (18/72) como moderado e 11,1% (8/72) como intenso.

Dos 54 ejaculados diagnosticados com a presenca de infiltrado inflamatorio, em
22,3% (12/54) estavam presentes neutrofilos, em 1,8% (1/54) linfécitos, em 53,7%
(29/54) neutrdfilos e linfdcitos, em 1,8% (1/54) neutrdfilos e eosindfilos, e em 20,4%
(11/54) neutrdfilos, eosindfilos e linfocitos. Em 90,7% (49/54) dos infiltrados
predominaram neutrofilos e em 9,3% (5/54) predominaram linfdcitos. No total, 79,2%
(57/72) dos reprodutores com coleta de sémen apresentaram algum tipo de alteracdo
indesejavel no ejaculado (presenca de células inflamatdrias ou azoospermia).

A frequéncia de carneiros positivos para A. seminis, B. ovis e H. somni pela PCR
multiplex e no isolamento bacteriano em amostras de sémen e urina estdo representados
na Tab. 3.

Tabela 3: Frequéncia de reprodutores ovinos da regido médio norte de Mato Grosso
positivos para B. ovis, A. seminis e H. somni através do isolamento bacteriano e PCR
multiplex espécie-especifico em amostras de sémen e urina.

Agent Amost Método
gente mostra PCR (%) Isolamento bacteriano (%o)
Sémen 37,5 (27/72)A 11,1 (8/72)°A
- Urina 2,4 (2/83)%® 4,8 (4/83)*A
A. seminis Total 337 (28/83)° 10,8 (9/83)"
Sémen 1,4 (1/72)*A 0,0 (0/72)*A
: Urina 0,0 (0/83)* 1,2 (1/83)
H. somni Total 1,2 (1/83)? 1,2 (1/83)*
Sémen 0,0 (0/72) 1,4% (1/72)*A
B. ovis Urina 0,0 (0/83)* 0,0 (0/83)*
Total 0,0 (0/83)? 1,4% (1/72)°

Letras diferentes indicam diferenga estatistica (P<0,05), em minusculo na linha pelo
teste exato de Fisher e mailsculas na coluna pelo teste de McNemar.

Pela associacdo do isolamento bacteriano e da PCR multiplex espécie-especifico

foram identificados 2,4% (2/83) de animais positivos para H. somni em duas
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propriedades distintas. Para A. seminis foram diagnosticadas 36,1% (30/83) de animais e
37,5% (9/24) de propriedades positivas. A frequéncia de reprodutores positivos para B.
ovis pela associacdo de métodos (IDGA, Isolamento e PCR multiplex) foi de 7,2%
(6/83) de animais e 54,2% (13/24) de propriedades positivas.

Dos dois animais positivos para H. somni, nenhum apresentou alteragoes
clinicas, e um apresentou infiltrado inflamatério moderado, com predominancia de
neutrofilos. Dos 6 reprodutores positivos para B. ovis, trés (50%) apresentaram
infiltrado inflamatorio no ejaculado, com predominancia de neutrofilos, nenhum animal
apresentou alteracdo clinica, cinco animais foram detectados pela IDGA e 83,3% (5/6)
apresentaram idade superior a quatro anos.

Em um reprodutor foi isolado simultaneamente A. seminis e B. ovis em amostra
de sémen. Dos reprodutores positivos para A. seminis, trés (10,0%) apresentaram
alteracdo clinica e 83,3% (25/30) apresentaram infiltrado inflamatério no ejaculado,
totalizando 90,0% (27/30) reprodutores com alteragcBes clinicas ou androldgicas
positivos para este agente.

Dos 57,8% (48/83) dos animais que ndo apresentaram diagndstico positivo em
nenhuma técnica para nenhum dos agentes, 18,7% (9/48) apresentaram alteracao clinica
e 58,3% (28/48) apresentaram infiltrado inflamatério no ejaculado.

DISCUSSAO

Este é o primeiro estudo epidemioldgico sobre a epididimite infecciosa ovina no
estado de Mato Grosso utilizando diferentes técnicas para o diagnéstico diferencial dos
principais agentes causadores da enfermidade.

No primeiro levantamento realizado na microrregido de Sinop, foram avaliados
11 rebanhos e identificados 13,9% de animais e 72,7% de propriedades com no minimo
um animal soropositivo para B. ovis através da IDGA (Manhezzo et al.,2015).
Considerando a utilizagdo da mesma técnica, foi verificada a prevaléncia de 6,2% de
animais e 54,2% de rebanhos positivos para B. ovis neste estudo. Esta diferenca
observada entre a frequéncia de positivos nos dois estudos pode ser decorrente da
amostragem mais ampla da populagéo.

A baixa exigéncia dos produtores por documentos sanitarios que comprovem a

auséncia da B. ovis nos animais e rebanhos no momento da compra e do transporte,
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apesar se ser uma exigéncia prevista no PNSCO (Brasil, 2004; Gouveia et al., 2014),
facilitam a disseminagcdo do agente entre rebanhos, o que pode ser constatado pela
variacdo de frequéncia de animais positivos para este agente (1,9% a 34,4%) nos estado
do Rio Grande do Sul, Paraiba, Piaui, Minas Gerais, Sdo Paulo e Bahia (Ramos et al.,
1966; Marques, 2006; Rizzo et al., 2009; Silva et al., 2009; Costa et al., 2012; Santos et
al., 2013).

Apesar da baixa frequéncia de animais positivos observada no isolamento de B.
ovis em amostras de sémen (1,4%), para o diagndstico definitivo sdo necessarias de 3 a
4 coletas, com intervalos semanais, para o isolamento do agente, considerando a sua
eliminacdo intermitente, portanto a frequéncia de individuos positivos para B. ovis pode
estar sendo subestimada pela técnica (Burgess et al., 1982).

A alta frequéncia de animais que apresentaram infiltrado inflamatorio no
ejaculado (75,0%) indicam a utilizacdo de reprodutores com baixa qualidade
espermatica, considerando que a presenca de células inflamatdrias estd diretamente
correlacionada a ocorréncia de danos ao acrossoma, gota citoplasmatica, defeitos de
cauda em espermatozoides e reducdo da motilidade espermatica (Aziz et al., 2004).
Além disso, a presenca destas células é um indicativo da ocorréncia de epididimite
infecciosa (Carvalho Junior et al., 2012), o que pode ser observado pela alta frequéncia
de individuos positivos para A. seminis (83,3%; 25/30) apresentando esta alteragdo no
ejaculado.

Até o momento A. seminis foi identificado como causador de epididimite
infecciosa ovina no estado do Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Pernambuco (Gomes et
al., 2001; Gregory et al., 2009 e Bezerra et al., 2012) e recentemente, isolado em
caprinos como causador de epididimo-orquite (Santos et al., 2014). A identificacdo de
A. seminis como principal agente causador de epididimite nos animais avaliados, indica
a ocorréncia de fatores imunossupressores que possibilitem a atuacao deste agente como
oportunista, considerando que é habitante natural da mucosa prepucial de ovinos
(Jansen, 1983; Walker & LeaMaster, 1986).

Apesar de menos frequente, H. somni tem sido identificado como agente
oportunista causador de epididimite em ovinos (Burgess, 1982; Palomares et al., 2005).
No Brasil, o primeiro isolamento de H. somni em ovinos foi realizado recentemente em

uma fémea, apresentando quadro de endometrite (Rizzo et al., 2012). No entanto, este €
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o primeiro isolamento de H. somni em ovino apresentando quadro de epididimite clinica
no Brasil.

Por consistir em uma técnica de baixo investimento econdmico e de facil
execucdo, o exame clinico é uma importante ferramenta para o monitoramento
constante dos rebanhos (Moustacas et al., 2014), no entanto, devem ser empregados
métodos de diagndstico complementares que permitam a identificacdo direta ou indireta
dos agentes, considerando o grande numero de animais que podem permanecer
assintomaticos (Carvalho Junior et al., 2012).

As perdas ocasionadas pela infeccdo de B. ovis em fémeas, decorrentes da
colonizagdo do tecido placentério, e por consequéncia a ocorréncia comum de retono ao
cio, abortos, mortalidade perinatal e nascimento de cordeiros fracos, indicam a grande
importancia da fémea no rebanho, ndo apenas pelas perdas reprodutivas, mas também
como reservatorio do agente no rebanho (Burgess, 1982; Grill6 et al., 1999; Cerri et al.,
2002; Paolicchi et al., 2013).

A idade dos animais € uma caracteristica importante na criagdo de ovinos e que
consiste em fatores de risco para a ocorréncia da brucelose ovina (Machado et al., 2015)
bem como para as demais doencas que acometem o sistema reprodutivo. Quanto maior
a idade, maior a experiéncia sexual do animal, e maiores as chances de contrair o agente
pela transmissdo venérea. Sendo assim, a avaliacdo continua dos reprodutores fornecem
informacBes importantes, ndo s6 ao diagnostico, mas também sobre a efetividade da
utilizacdo dos animais para reproducao.

A identificacdo dos agentes através da PCR multiplex espécie-especifica
mostrou-se satisfatoria e eficaz, apesar do baixo nimero de positivos para B. ovis e H.
somni, o que foi confirmado também pelo isolamento bacteriano. O isolamento
bacteriano de A. seminis em amostras de sémen foi superior (P<0,05) ao isolamento em
amostras de urina. Apesar do isolamento bacteriano ser considerado o “padréo ouro”
para o diagndéstico da epididimite ovina, a PCR multiplex espécie especifica detectou o
maior numero (P<0,05) de animais positivos para A. seminis, que também é um
importante causador da doenca.

A eliminagdo de B. ovis em amostras de sémen de reprodutores ovinos é
considerada uma das principais fontes de infeccdo (Burgess, 1982), sendo este o

material bioldgico mais indicado para o isolamento do agente. No entanto, a utilizagdo
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de amostras de urina para o isolamento bacteriano e/ou PCR também é viavel (Xavier et
al., 2010; Moustacas et al., 2013). Considerando o aumento da sensibilidade, a
combinacdo de resultados de amostras de sémen e urina para o diagnostico atraves do
isolamento bacteriano e PCR otimiza a deteccdo dos animais positivos (Xavier et al.,
2010).

A utilizagéo de ensaios de PCR multiplex com detecgéo simultanea de B. ovis,
A. seminis e H. somni permitem a deteccdo rapida e altamente eficaz em amostras de
sémen e urina, sendo uma alternativa para o isolamento bacteriano (Saunders et al.,
2007; Moustacas et al., 2013), que, geralmente, requer maior tempo para obtencéo do
diagndstico, condicbes de laboratério adequadas e treinamento para identificacdo
microbioldgica.

Apesar da deteccdo dos agentes, grande parte dos individuos com alteracéo
clinica ndo foram diagnosticados para nenhum agente causador de epididimite ovina.
Além disso, grande parte dos animais com diagndstico positivo, permaneceram
assintomaticos. Sendo assim, é de grande importancia 0 monitoramento constante dos
animais, e a execucdo de métodos de diagnostico que busguem o isolamento e a

identificacdo dos agentes.

CONCLUSAO

Foram identificados 16,9% de reprodutores com alteracdo clinica, e 75,0% com
presenca de infiltrado inflamatério, indicando a ocorréncia de epididimite nos rebanhos
avaliados. A prevaléncia de animais positivos para B. ovis pela IDGA foi de 6,2% e
foram identificados em 54,2% dos rebanhos, no minimo um animal positivo. Em
nenhum animal foi detectada a presenca de espécies lisas de Brucella spp.

Pela associacdo em paralelo dos métodos de diagnostico, foram identificados
36,1% de reprodutores positivos para A. seminis, 7,2% para B. ovis e, 2,4% para H.
somni.

A alta frequéncia de animais positivos para A. seminis, associados a ocorréncia
de infiltrado inflamatérios nos animais, indica a importancia deste agentes como

oportunista nos rebanhos avaliados.

46



AGRADECIMENTOS

A FAPEMAT, pelo financiamento do projeto, e ao Laboratério de Doengas
Infecciosas da UFMT, Campus Sinop, e ao Laboratério de Patologia Molecular da
Escola de Veterinaria da UFMG.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APPUHAMY, S., LOW, J.C., PARTON, R., COOTE, J.G. Specific PCR iniciadores
from the 16S-23S rRNA spacer region for the rapid detection and identification of
Actinobacillus seminis. J. Appl. Micro., v.85, p. 941-948, 1998.

AUSVET ANIMAL HEALTH SERVICES, 2016. EpiTools epidemiological
calculators. Disponivel em: < epitools.ausvet.com.au>. Acessado em: 13 jan. 2016.
AZIZ, N., AGARWAL, A., LEWIS-JONES, I. Novel associations between specific
sperm morphological defects and leukocytospermia. Fert. and Ster., v.82, n.3, p.621-
627, 2004.

BEZERRA, M.J.G., SANTOS, A.D.S., CRUZ, JA.L.D.O. et al. Epididimite ovina por
Actinobacillus seminis no Estado de Pernambuco. Pesq. Vet. Bras., v.32, n.5, p.369-
373, 2012.

BRASIL- Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria 102 (Plano
Nacional de Vigilancia e Controle da Epididimite Ovina), publicada no diario oficial da
Unido de 14/12/2004, Secaol, p. 24. Portaria N°102, de 17 de Dezembro de 2004.
BRASIL, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuaria - Departamento de Saude Animal, 2006. Programa Nacional de Controle
e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT) -Manual Técnico. Brasilia:
MAPA / DAS / DSA, 2006, 188p.

BURGESS, G.W. Ovine contagious epididymitis: a review. Vet. Micro., v.7, p.551-575,
1982.

CARVALHO JUNIOR, C., XAVIER, M.N., COSTA, L.F. et al. Agentes infecciosos
que podem promover infertilidade em machos da espécie ovina. Rev. Bras. Reprod.
Anim., v.34, n.3, p.160-167, 2010.

CARVALHO JUNIOR, C., MOUSTACAS, V.S., XAVIER, M.N. et al. Andrological,
pathologic, morphometric, and ultrasonographic findings in rams experimentally
infected with Brucella ovis. Small Rumin. Res., v.102, n.2, p.213-222, 2012.

47



COSTA, E.A., SANT'ANA, F.M., CARVALHO, C.J.S., et al. Diagnosis of Brucella
ovis infection by serology and PCR in urine samples from naturally infected rams in the
State of Piaui. Arg. Bras. Med. Vet. Zoot. v.64, n.3, p.751-754, 2012,

CRBA, 2013. Manual para exame androldgico e avaliacdo de sémen animal. 3 °ed.
Colégio Brasileiro de reproducgdo animal (CBRA), Belo Horizonte.

FRANCA, S.A., MOL, J.P.S., COSTA, E.A. Indirect ELISA for diagnosis of Brucella
ovis infection in rams. Arqg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.66, n.6, p.1695-1702, 2014.
GOMES, M..P., DRIEMEIER, D., BONETTI, A.L. et al. Epididimite ovina:
isolamento de Actinobacillus seminis no Rio Grande do Sul, Brasil. Arg. Fac. Vet.
UFRGS, v.29, p.55-58, 2001.

GOUVEIA, AM.; SILVA, M.X.; MAIA, J. et al. Technological level and
epidemiological aspects of sheep husbandry in Minas Gerais, southeastern Brazil.
Pesq.Vet.Bras., v.34, p. 865-868, 2014.

GREGORY, L., RIZZO, H.H., MEIRA JUNIOR, E.B.S. Relato do primeiro caso de
orquite e epididimite unilateral ovina causada por Actinobacillus seminis no estado de
Sédo Paulo, Brasil. Rev. Bras. Rep. Anim., v.33, p.105-107, 2009.

IBGE-  Pesquisa  Pecuaria  Municipal, 2014. Disponivel  em: <
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/ppm/2014/> . Acessado em: 09 fev.
2016.

JANSEN, B.C. The epidemiology of bacterial infection of the genitalia in rams.
Onderstepoort J. Vet. Res., v.50, p.275-282, 1983.

MACHADO, G., SANTOS, D.V., KOHEK, I. et al. Seroprevalence of Brucella ovis in
rams and associated flock level risk factors in the state of Rio Grande do Sul, Brazil.
Prev. Vet. Med., v.121, n.1-2, p.183-187, 2015.

MANHEZZO, T.G., CONCEICAO, L.A.V., CASTRO, B.G. Ocorréncia da anticorpos
anti-Brucella ovis em ovinos de Sinop e Regido, Mato Grosso, Brasil. Rev. Pat.Trop.,
v.44, n.4, p.483-488, 2015.

MARIN, C.M., JIMENEZ, D.B.M., BLASCO, J.M. et al. Comparison of three
serological tests for Brucella ovis infection of rams using different antigenic extracts.
Vet. Rec.,v.125, p.504-508, 1989.

MARQUES, A.P. 2006. Caracterizacdo soroepidemioldgica da infeccdo por virus

Maedi-visna e Brucella ovis em ovinos do estado de Minas Gerais. 74f. Dissertacdo

48



(Mestrado em Medicina Veterinaria Preventiva). Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

MOUSTACAS, V.S, SILVA, T.C, COSTA, L.F. et al. Species-specific multiplex PCR
for the diagnosis of Brucella ovis, Actinobacillus seminis, and Histophilus somni
infection in rams. BMC Vet. Res., v.9, n.1, 2013.

MOUSTACAS, V.S., SILVA, T.M., COSTA, L.F. et al. Clinical and Pathological
Changes in Rams Experimentally Infected with Actinobacillus seminis and Histophilus
somni. The Sci. World, v.10, 2014.

PALOMARES, G., AGUILAR, F., HERNANDEZ, L. et al. Isolation and
characterization of Histophilus somni (Haemophilus somnus) in semen samples of rams
with epididymitis. Small Rum. Res., v.60, n.3, p.221-225, 2005.

OIE, Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2015.
Disponivel em: <http://www.oie.int/en/international-standard-setting/terrestrial-
manual/access-online/> . Acessado em: 05 fev. 2016.

RAMOS, AA., MIES FILHO, A., SHENCK, JAP. et al Epididimite ovina.
Levantamento clinico no Rio Grande do Sul. Pesg. Vet. Bras., v.1, p.211-213, 1966.
R1ZZO, H., GREGORY, L., PINHEIRO, E.S. et al. Incidéncia de Brucella ovis em
ovinos com historico de distarbios reprodutivos no estado de Sdo Paulo, Brasil.
Ci.Anim. Bras., v.1, p.591-596, 2009.

SANTOS, F.A., HIGINO, S.S., AZEVEDO, S.S. Caracterizacdo epidemioldgica e
fatores de risco associados a infeccdo por Brucella ovis em ovinos deslanados do
semidarido paraibano. Pesq. Vet. Bras., v.33, n.4, p. 459-463, 2013.

SANTOS, F.AD., AZEVEDO, E.O.D., AZEVEDO, S.S.D. et al. Isolation of
Actinobacillus seminis from a goat with clinical epididymo-orchitis in Brazil. Braz. J.
Micro., v.45, n.1, p.205-208, 2014.

SAUNDERS, V.F., REDDACLIFF, L.A., BERG, T.;HORNITZKY, M. Multiplex PCR
for the detection of Brucella ovis, Actinobacillus seminis and Histophilus somni in ram
semen. Austr. Vet. J., v.85, n.1-2, p.72-77, 2007.

SILVA, N.S., BARROS, I.N., DASSO, M.G. Deteccdo de anticorpos anti-" Brucella
ovis" em ovinos do Estado da Bahia. Rev. Bras. S. e Prod. Anim., v.10, n.4, 2009.
SILVA, R.A.M.S. Determinacdo da idade de ovinos baseada na denticdo. Embrapa
Pantanal, Corumba- MS, 2005. Disponivel em:

49



https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/812849/1/FOL48.pdf.
Acessado em 10 fev. 2016.

WALKER, R.L., LEAMASTER, B.R. Prevalence of Histophilus somni and
Actinobacillus seminis in the genital tract of sheep. Am. J. Vet. Res., v.47, n.9, 1986.
XAVIER, M.N., SILVA, T.M., COSTA, E.A. et al Development and evaluation of a
species-specific PCR assay for detection of Brucella ovis infection in rams. Vet.
Microbiol., v.145, p.158-164, 2010.

XAVIER, M.N., SANT'ANNA, F.M., SILVA, T.M.A. et al. A comparison of two agar
gel immunodiffusion (AGID) and a complement fixation (CF) assays for serologic
diagnosis of Brucella ovis infection in experimentally infected rams. Arg. Bras. Med.
Vet. Zootec., v.63, n.4, p.1016-1021, 2011.

50



CONSIDERACOES FINAIS

A ovinocultura no estado de Mato Grosso vem apresentando indices de crescimento
positivos nos dltimos anos, favorecidos pelo potencial produtivo encontrado no estado. No
entanto, a falta de informac6es sobre os rebanhos na regido dificultam a criacdo de estratégias
para o desenvolvimento da atividade.

Além disso, a auséncia do acompanhamento e monitoramento dos rebanhos favorece a
ocorréncia de doencas e a dispersdo de agentes infecciosos que causam perdas produtivas
significativas ao rebanho, e consequentemente perdas econdmicas ao produtor.

Para o desenvolvimento da atividade no estado, fica evidente a necessidade da
organizacdo da cadeia produtiva e a execucdo de medidas para o monitoramento dos

rebanhos, ja previsto pelo PNSCO.
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ANEXOS
Anexo 1. Questionério zootécnico-sanitario, adaptado de Yorinori (2001), aplicado nas

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTOR

Nome:

Faixa etdria: ()20 a30 anos ( )31 a40 anos ()41 a 50 anos ()51 a60 anos ( ) Acima de 61 anos
Endereco completo do proprietdrio (para correspondéncia):Rua

Cidade: UF: CEP: DDD/Tel.:

Reside na propriedade? ( )Sim ( ) Nao Grau de instrucdo: ( ) Seminstrugao ( ) 1°grau ( )2°grau ( ) Universitdrio
Profissao: Municipio da propriedade: UF: MG
Principal fonte de renda: ( ) Caprinocultura ( ) Ovinocultura ( ) Agricultura ( ) Outra. Qual?

Quantas pessoas da familia: Residem na propriedade? pessoas. Ttrabalham na propriedade? pessoas.
Niimero de funciondrios da propriedade (exceto os familiares): pessoas

Trabalhando exclusivamente com caprinos e ovinos? pessoas.

Trabalhando com caprinos. ovinos e outras atividades da propriedade? pessoas.

propriedades avaliadas na regido medio norte de Mato Grosso.

3. PROPRIEDADE (Observacdo direta / Visitar as instalacdes)

AREA: Total (ha): De solta (ha): De pastagens (ha): Para produc@o de alimentagao animal (capineira,
silo, feno, banco de proteina) (ha):
Faz divisao de pastagens? ( ) Sim ( )Nao

Alimentacdo (Preencher os parénteses deste item com as letras “A™ se for usada no periodo das Aguas, com “S” se usada no
periodo seco, e com “AS" se usada nos dois periodos):
() Pastagem Tipo: ( ) Buffel () Braquidria () Coloniao () Andropogon

() Banco de proteina () Solta em caatinga/cerrado () Outra:

Tipo de pastejo: ( ) Rotacionado () Continuo () Outro:

() Suplementacdo: ( ) Silagem. Tipo de forragem:
) Eeno. Tipo de forragem:

(
() Cana. Com uréia?
() Capineira
() Concentrado. Tipo: ( ) Comercial ( ) Feito na propriedade ( ) Outro:
( ).Sal mineral. Tipo: ( )Salcomum ( ) Sal mineralizado
Plantas t6xicas e abortivas existentes na regiao:

Acompanhamento técnico? ( ) Nao ( ) Sim. Freqiiéncia: ( ) Semanal ( )Mensal ( )Quinzenal ( ) Semestral ( )Quando precisa

() Médico Veterinario () Zootecnista () Agrébnomo () Técnico Agricola

() Particular () Empresa:
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10. MANEJO SANITARIO DOS OVINOS

Alleracoes mais frequentes no_rebanho ovino

() Aborto () Estrose
() Artrites () Linfadenite caseosa (mal do carogo)
() Bicheira (Miiase) () Mamites
() Ceratoconjuntivite ( ) Pneumonias
() Diarréias freqiientes () Pododermatite (mal do casco)
() Ectima contagioso (Boqueira) () Sintomas nervosos
() Ectoparasitas (piolhos, carrapatos e bernes)
Faz OP.G.: ( )Ndo ( )Sim
Vermifugagdo: ( )Nao ( ) Sim. Fregiiéncia: Produto:
Alternancia de produtos: ( )Sim ( ) Nio Periodicidade:
Exames periddicos
realizados nos ovinoes | Nio | Sim Observacio Periodicidade
Brucelose

Leptospirose

Lingua azul

Maedi-Visna

Tuberculose Em caso afirmativo, com que teste? _

Outro: -

VACINAS UTILIZADAS NOS OVINOS

Doenca Freqiiéncia Doenca Fregiiéncia
Corte de cascos: () Nao () Sim. Freqiiéncia:
Reprodugao: () Monta Natural () Monta Controlada () Inseminagao Artificial

Os ovinos sdo criados juntamente com outra espécie: ( )Ndo () Sim. Qual:

Os ovinos tém contato direto com: () Caes () Gatos () Animais silvestres. Especificar:

( ) Bovinos () Caprinos () Eqiiinos

( ) Suinos
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9. REBANHO OVINO
Tipo de exploragdo (Observacio direta):

( ) Camne ( ) Leite ( )Pele

() Semi-intensiva

() Mista
() Intensiva ( ) Extensiva

Ano de inicio da criacdo:

Origem do rebanho ovino base: () Importado. Pais(es):

() Nacional. Estado(s):
() Trocados

Reprodutores: () Comprados () Emprestados.  Tempo de permanéncia do reprodutor na propriedade:
Participa com ovinos em leildes e exposigoes agropecudrias? ( ) Nao ( ) Sim. Onde?

( YNao ( )Sim. Qual(is)?

Exige documento sanitério para compra de animais?

QUANTIDADE TOTAL DE OVINOS POR RACA OU TIPO RACIAL (ordem alfabética)
RACA/TIPO QDE RACA/TIPO QDE RACA/TIPO QDE
Bergamicia Somalis Outra:
Crioula Suffolk Outra:
Hampshire Dgwn Texel Outra:
Morada Nova Mestica Outra:
Santa Inés SRD Outra:

11. PRODUCAOQ DE CARNE E PELE DE OVINOS
Vende os ovinos: ( ) No pr6prio municipio

( )Empé

Vende os ovinos: () Abatidos
Destino dos ovinos comercializados para abate: ( ) Frigorifico
Epoca de maior procura de ovinos para abate: () Inicio do ano

O abate € feito em que idade? ( ) Com menos de 6 meses

() Para outras cidades

() Para outros Estados

Preco médio obtido por Kg: R$

() Intermedidrio

() Meio do ano

( ) Entre 6 e 12 meses

() Mercado local (a0 consumidor)
() Final do ano

() Mais de 12 meses

Peso médio dos ovinos ao abate: Jovens: Ke Adultos: Kg

Beneficia a pele na propriedade? ( ) Nao ( ) Sim. Tipo: ( ) Salga () Secagem ao sol () Curtimento quimico
Destino da pele: ( ) Ndo aproveitada ( ) Curtume () Intermedidrio () Mercado local (ao consumidor)
Utiliza carne ovina para consumo familiar? ( ) Nao () Sim. Peso médio dos animais consumidos: Kg

Dificuldades encontradas na comercializacao: () Preco

() Falta de comprador ( ) Falta de curtumes na regido (

Compra ovinos para: ( ) Recria
O rebanho caprino estd estabelecido? ( ) Sim

() Falta de frigorificos na regido

() Para terminac@ao em confinamento

() Longa distancia dos frigorificos

) Outras:

() Nao. Quantas matrizes pretende manter ao estabilizar o rebanho?

Taxa de reposicdo anual do rebanho ovino: % a0 ano.

Responsivel pelo preenchimento

Nome: Empresa: Data: __ /[
DDD /TEL PARA CONTATO: Assinatura:
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Anexo 2: Numero total de animais das propriedades avaliadas e nimero de reprodutores com
avaliacdo clinica, coleta de sangue, sémen e urina e o nimero de fémeas com coleta de sangue
em rebanhos ovinos avaliados na regido médio norte de Mato Grosso.

Total de Avaliacio Sorologia
Rebanho Cidade animais da . A Urina Sémen
) clinica Machos Fémeas
propriedade

1 Ipiranga do Norte 54 2 2 11 2 0
2 Ipiranga do Norte 101 1 1 25 1 0
3 Ipiranga do Norte 15 2 2 9 2 0
4 Ipiranga do Norte 12 0 0 9 0 0
5 Itauba 34 1 1 15 1 1
6 Itauba 70 2 2 10 2 2
7 Italba 80 1 1 19 1 1
8 Itauba 25 1 1 13 1 1
9 Italba 75 2 2 16 2 2
10 Italba 70 2 2 11 2 2
11 Itauba 95 1 1 21 2 2
12 Santa Carmem 50 5 5 14 5 5
13 Santa Carmem 250 5 5 16 5 5
14 Santa Carmem * 0 0 1 0 0
15 Sinop 62 5 5 11 5 4
16 Sinop 100 8 8 18 8 7
17 Sinop 50 2 2 9 2 1
18 Sinop 175 6 6 23 6 6
19 Sinop 800 7 7 33 7 7
20 Sinop * 10 10 15 10 10
21 Sinop 18 1 1 9 1 1
22 Sinop 9 0 0 8 0 0
23 Sinop 19 2 2 9 2 1
24 Vera 5000 17 17 72 17 15

Total 7164 83 83 397 83 72

*Informacéo desconhecida para o rebanho.
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